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A X 0 = D M ( I 2 , M 0 ) ,   A Y 0 = P M ( I 4 , M 6 ) ;
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A R = A X 0 + A Y 0 ,   A X 0 = D M ( I 0 , M 3 ) ;

� ������ �	���� 
 508 
%��	������ ���
���� �	������/ 
 �� 

��� ��� �&

������ ����%( 
%��
����� ���� ���
���" U��� ��� ��������������	$�%( ������

����� �� �� ��
��������/ ��� � �
��%��2��" =�������/ (
���2���� 
 
�����
� 5+!

� ����	$&����� ��� ��(����� 
 (��� 
%���	����/ �
�����
	��� ����� ����
�����

T���� 
�����
� 
 ����	� ���	�" � ����� ���	� 
 
�&�	$���� ���
���� ����%
����

����%( �& ������ 
 
�����
 5+! &��
������� ��
�� &�������" 3� ��� �� �����

�
����� 
�����
�� ��&������� ;�: 
 
������
�
����� �
���
�< �� ����� �%�$


�����
/ ���&���%� 
 ������
� 
�����
� ��&������� �
� ����%
���� ����%( �&

������"




��������������	

366


������� !"#$%$&%�2 3&0#%$&*�0�"1$"2'%,%$$"*�4(!&078
1($$ 5�2�!(,/.7

W������ 
%���	���� � ����

������� &����$1 
 �����$ ����� �� ��

��
����
�/ ��� � ������� 
%���	���� � ����

�����%� ����%
����� �& ������P

������/ ��
���� ���
���
�
 
 ��
��� ������ ������% �&����� �� ��
���%�"

)����	� 
%��	������ &����$ ����%( 
 �����$/ � &���� 
%���	����P

D M ( I 0 , M 0 ) = A R ,   A R = A X 0 + A Y 0 ;
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A R = A X 0 + A Y 0 ,   A X 0 = M R 2 ;
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, AX0
AX1
MX0
MX1

= DM( I0
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AY1
MY0
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= PM( I4
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I6
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M4
M5
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AX0
AX1
MX0
MX1

= DM( I0
I1
I2
I3

,
,
,
,

M0
M1
M2
M3

), AY0
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   + C
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=   xop    - yop
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= yop - xop
- xop + C - 1

;

   - xop + C - 1
# 8	� < $	��	�����

# 8	� < $	��	����� < = #0
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=   xop   AND
  OR
  XOR
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= TSTBIT n OF xop
SETBIT n OF xop
CLRBIT n OF xop
TGLBIT n OF xop
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    yop
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AF
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DIVS yop, xop;
DIVQ xop;
NONE=<ALU>;
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����� ����� ��� ����2��� &������� �
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�
��&
������ ���
����
 + � , �& 
%�
���%( 
�����
�
 

���" F���������
 


������( ;@@< ���&������/ ��� ���
���% �
�����1��� &� ��&&����
%� 
�	����%"

Q�	$�� ���� ����� ����������
 ����� 
%��
��$�� �& ����
� �������%(

����������
�
" ;��</ ���
���
/ �&������/ ��� ��� ���
���� �
	�1��� &����
%��


�	�������/ 
 �� 

��� ��� ;@�< � ;�@< �&����1�/ ��� 	��� ��

%�/ 	��� 
��
��

���
��� �
	����� &����
%�S ;:L�< �&������ ��
��	���� ;���
�&���
�����

&����
���< 
�&�	$����"

� ���	"  h"V" �
�
������ ��2�� ������ 
��( ������ ��������	�*

��������	�" � T��� ������ ����� � ����	$&����� �	� ���&������� 
��( 
�&����%(

��	�
��/ ����
%� ����� �%�$ �
�
�
��%/ � xop � yop � �	� ���&������� 
�����
�
/

����
%� ����� �%�$ ��
���	��% 
 ������
� 
�����
�
 

���

��������	�*��������	�" 3�	�%� ������ 
��( 
�&
�O���%( xop � yop���
�
������
�������� ������ ������%"

Q��	���  h"V

������� ����
����������������

:'( "��	��
; MR
MF

   =   xop * yop
xop

(    SS
   SU

) ;

   US
   UU
   RND

:'( "��	��
; MR
MF

   =   MR + xop * yop
xop

(    SS
   SU

) ;

   US
   UU
   RND

:'( "��	��
; MR
MF

   =   MR - xop * yop
xop

(    SS
   SU

) ;

   US
   UU
   RND

:'( "��	��
; MR
MF

   =   0 ;

:'( "��	��
; MR
MF

   =   MR [( RND )];

IF MV SAT MR;
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��������':!!(�9",($1�:0.'"*0.2(�012&6(

'��� ������ �
���
 ������% ���
����
� ��
���/ � ������ � ������%

��
��	�&����P

I F  N O T  C E  S R = S R  O R  N O R M  S I  ( H I ) ;

�%
������ ��	�
��/ DC LMX AY/ �
��&
���� �
�
�
�� ��	�
��

&���	�������� �������� ;E������� �� ����E<" 4�	� T�� ��	�
�� �� �
	�����

������%�/ �� 
%��	������ LM�" N�����
�� ��&������� �	� 
��( ���
����

���
����
� ��
��� �
	����� 
�����
 
�&�	$���� ���
����
� ��
��� �:" ;N�����
���

��&������� �	� ������ ��(������� ��
���� �
	�1��� �Y �	� �m/ ��� �����

����&��� ����<" N�&��
 � ���
�
	���� ��
��� �	� 
��( ���
���� ���
����
� ��
���/

&� ���	1������ �����
����
������ ��
���/ ��
���	����� &����
�� 
�	������/

����
��2���� 
 
�����
� �Y" 3�	�����	$�%� &�������/ ����
��2���� 
 T���


�����
�/ 
%&%
�1� ��
�� 
	�
�S ��
�����	$�%� � 
�
�
�"

F���������
 E�: M:E ;����
%� �
	����� �����&���	$�%� �	�


������
�
����� ������%< &����� ���
���1 	���������� .0. ��� ��	�����%�


�&�	$����� � ����2�� ����
���%� 
�����
� �:/ ��� ��&
�	��� ��	����$ p��


�&
����� &������� �& �
�( ���  R�
�&
���%( �������
" ELM:9E �
	�����

���
���
��/ � ����������
 ��
���	���/ �
��&
������ 	� ��
�� ��������	$��

���
O�( ;lD< �	� �	��O�( ;BM<  R ��� 
�����
� �:" � �	���� �������
�� E�: M:E

��	�����%� 
�&�	$��� �
�&� ��
������� 
 
�����
 �:"

#�2�� ������ 
��( ������ ���
����
� ��
��� �
�
������ 
 ���	"  h"h" �

T��� ���	��� ����� � ����	$&����� �	� ���&������� 
��( 
�&����%( ��	�
��/

���������$ ����
%( ����� �
�
�
��$"

Q��	���  h"h

������� ���������� ������

:'( "��	��
; SR = [SR OR] ASHIFT xop ( HI
LO

);

:'( "��	��
; SR = [SR OR] LSHIFT xop ( HI
LO

);

:'( "��	��
; SR = [SR OR] NORM xop ( HI
LO

);

:'( "��	��
; SR = EXP xop ( HI
LO
HIX

);

:'( "��	��
; SR = EXPADJ xop ;

SR = [SR OR] ASHIFT xop BY <exp> ( HI
LO

);

SR = [SR OR] LSHIFT xop BY <exp> ( HI
LO

);
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�����	����@A�
����������������
�

W�����% ��
��%	�� ����%( ;��" ���	"  h"R< ���2���
	�1� ��
��%	��

����%( �& � 
 
�����
% ����%( � �& � 
� 
��O�11 �����$" N�����
% ��	���� �� �
�

�
���%" N�����
% ��

�� �
���% ���&����1��� ��� reg � 
�	1��1� 
 ���� �����


�� 
�����
%" N�����
% 
��
�� �
���% ;
�����
% ����%(< ���&����1��� ��� dreg�
�
	�1��� 
�&��
������$1 ��

%(" '��������%�� ����1��� ��	$�� �������

�
��
��� ;�A< � 
�����
% ��
����� �
�&� 508 � ��������	����������	� ;�C �

MF).
Q��	"  h"i ����&%
��� ����� 
�����
% �
����	���� ����� �
�����" F�����


�����
% ��
�
	���� ����
����% 
 ��
�� ������ ;
 �
������
�( � 
���
�����

�����$1 �� �
����		�<S &����$ � ����%
���� �& T��( 
�����
�
 &������� �� ��
����


 ������/ � �� �� ��&
���1 
�����
�"

Q��	���  h"R

������� ��������� ������
reg = reg ;
reg = > �����
��9?

dreg = DM ( I0
I1
I2
I3

,
,
,
,

M0
M1
M2
M3

) ;

--------------------------------

I4
I5
I6
I7

,
,
,
,

M4
M5
M6
M7

DM ( I0
I1
I2
I3

,
,
,
,

M0
M1
M2
M3

  ) = dreg
�����+
�

;

------------------------------

I4
I5
I6
I7

,
,
,
,

M4
M5
M6
M7

> �����
��9 @ reg;
reg = �����+
�?

dreg = PM ( I4
I5
I6
I7

,
,
,
,

M4
M5
M6
M7

) ;
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���	"  h"R ;�
���	�����<

PM ( I4
I5
I6
I7

,
,
,
,

M4
M5
M6
M7

  ) dreg;

Q��	���  h"i

%������� ��� ������& '() � *'()

��( �)#�: reg

SB
PX
I0 -I7, M0 -M7, L0 - L7
CNTR
ASTAT, MSTAT, SSTAT
IMASK, ICNTL, IFC
X-!/ Q- / :-!/ :- 

��( �)#� &%���'* dreg

AX0, AX1, AY0, AY1, AR
MX0, MX1, MY0, MY1, MR0, MR1, MR2

SI, SE, SR0, SR1


��B������	���������������
��	���������
��C
��������������������

8�
�
	���� ���	���
���	$����$1 
%��	����� �
��
���% ���2���
	�����


 �
������
�( �������
� ������ !! �
���%��/ �� T������
�%�� �
����
���"

'��� �
�
������ �
���
 ����� �& ����( ������P

I F  E Q  J U M P  m y _ l a b e l ;
W������ ?@9�/ ������
����/ &������ ������ �� 
����� � �
�����

�
������
���" My_label ����	$&����� �	� ���&������� 	1���� ������������
�/

����
%� 
% (����� ����	$&�
��$ 
 ������
� ����� ���� ���
���
�/ � ����
���

���2���
	����� ��
�(��" ������ ����� ����� ����� ����	$&�
��$ �������%�


�����
 7���
���
� ��
��� ����%( �" 3� ���	����1 ��	���$1 �����
�� �����

�
	����� ��� ����	$ ;�	��< ��(������ ����/ 
 ����
�� T�� ����� ��t�
	���"

6�
����
� ������	�
� "YLX:, ��	��� ����� 
������ 
 ������
� ����� 
(���

����
��
���/ ��(���2�(�� &� �
���	��� T���� ����	� �
��
���%" . �����
��/ �

����2$1 ��
����
% "Y-XY:L�B ����� ����	$&�
��$ �����/ ��(���2�1�� 


�
���� ����	� �
��
���%"

4�	� 
 ������
� ��	�
�� ����	$&����� ��	�
�� &���	�������� ��������

;AY/ LMX AY</ �� �	� ������	�&���� &������� �������� �	����� 
%��	���$

���
���1 �
��
����� &������� 
�����
� ALX:" � �������( ?@9� � A�BB


�&
�O����� ����	$&�
��$ ����	����	$�%� ���
���
% ��	�
�� ECB�uvDLE � ELMX
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CB�uvDLE �	� �
����&���� ��	�
�%( ��
�(���
 
 ����
����
�� � ����������


%
��� �	��� CD/ �� ��	$��/ ��	� 
 ������
� ��������� ��
��� �
� T���

����	$&����� �
���� ��
������/ � �� 7���
���
 ��
��� ����%( �

W�����% :X� ;
�&

�2���� �& ����
��
���%< � :XD ;
�&

�2���� 


�	�
��1 �
��
���� ���	� ���	���
���� �
�
%
����< ����� ��������
��$/

����
����
����/ 
�&

�� �� ��	�
�1 �& ����
��
���%/ 
%&
����� �������� A�BB/

�	� �� 
����
�
 �
�
%
����"

) ����2$1 ������% D�BY ����� &����$ �������� �
�
%
����" 3�	���


������� D�BY/ �
������
 ������� �
�
%
����/ ��(����$ 
 T�� 

��� 
 ���������

���������� ���
��	����� ��2�����" 3��	� ���	���
���� �
�
%
����

��
�
	���� �
��
����� 
��
$ ��
�(���� � �������/ �	���12�� &� �������� D�BY"

�%��	����� ������% D�BY �
����� ���$O�( &��
�� ��2�����/ ��� �
����&����

���	�
 � ����2$1 ������% ?@9�"

#�2�� ������ 
��( ������ ��
�
	���� ���	���
���	$����$1 
%��	�����

�
��
���% �
�
���� 
 ���	"  h"`" W��% ����� + ��t����1��� 
 ���	"  h"q"

Q��	���  h"`

������� ���������� ������������������+ ���������� ���������

ZDC ��	�
��[ JUMP (I4)
(I5)
(I6)
(I7)

c��
��g

;

IF FLAG_IN
NOT FLAG_IN

JUMP c��
��gS

ZDC ��	�
��[ CALL (I4)
(I5)
(I6)
(I7)

c��
��g

;

IF FLAG_IN
NOT FLAG_IN

CALL c��
��gS

ZDC ��	�
��[ RTS;
ZDC ��	�
��[ RTI;
�M c��
��g Z@LXDB ��	�
�� �
��
�2���� ���	�[S

IDLE [(n)];
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Q��	���  h"q

���� �������

, �)%$� � -���� � ���)�!� ! .�) ���/ ��� 

EQ N�
�� ��	1 AZ=1
NE '� 
�
�� ��	1 AZ=0
LT F��$O� ��	� AN.XOR.AV=1
GE ]�	$O� �	� 
�
�� ��	1 AN.XOR.AV=0
LE F��$O� �	� 
�
�� ��	1 (AN.XOR.AV).OR.AZ=1
GT ]�	$O� ��	� (AN.XOR.AV).OR.AZ=0
AC 3�
���� 
 508 AC=1
NOT AC '�� ��
����� 
 508 AC=0
AV 3�
���	����� 
 508 AV=1
NOT AV '�� ��
���	����� 
 508 AV=0
MV 3�
���	����� 
 ��������	��

��������	�

MV=1

NOT MV '�� ��
���	����� 
 ��������	��

��������	

MV=0

NEG #��
��� - ���	����� ������%

�m� �%	 ��
�����	$�%�

AS=1

POS #��
��� - ���	����� ������%

�m� �%	 ��	�����	$�%�

AS=0

NOT CE )������ �� ����

FLAG_IN* =������� �� 
%
��� CD 3��	����� &������� ��


%
��� CD n  

NOT FLAG_IN* =������� �� 
%
��� CD 3��	����� &������� ��


%
��� CD n!

sQ�	$�� 
 �������( ?@9� � A�BB


��D�	�����������	�

.������ �����	$�� ����( ������/ ����
%� ��	$&� ������� �� � ����� �&


%��	���%( 
%O� �
���" LM� � T�� ������� �������
�� ���
����" W�����%

�@�l*�M� ��&
�	�1� �
�%� ��
�&�� �����
����
���� ��
�
	��$ ����
���%�

�����
 ���������/ ��������/ �������� �
��
��� ;N)< � ���	�
" '�����
%� �& T��(

�����
 �
����������� &���	��1��� � ������O�1��� 
� 

��� ���	���
����

�
�
%
����"

W������ ��
�
	���� 
������ 
�&
�O��� � �	���
��� 
����% ������
%(

���
���� �
������
�" U�� ������� ��
�
	��� 
�������/ ��2��� �	� 
��(

�
������
�
 �������
� ������ !! ;����
�
�
���� ��
������� 
 7���
���
� ��
���

����%(  / ��������� ��
���	����� 508/ ���%2����� 
�����
� 
�&�	$���� 508/
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%��
�� ����
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�%( �	� ����
%( 
�����
�
/ 
������ uM �	�

���
��
�2�12���� 
����% �
������
� 
� 

��� �
������
	���� O��%/ 
������

��
��� 
 ��������	� �	� 
%��	����� ��	����	���%( �	� �
���%( 
%���	����/

����
�&����� �����
�<"

=� ���
���
��� YL� �	� �D� ����� �	���
��$ ��
�& &�����1 ���	$��

������ ������������
�
S YL� � �D� ����� ��
��
��$�� 
 ��������� ��
���" ���

���$ 
�����
 ����� 
�&
�O��$��/ �	���
�
��$�� �	� �&�����$�� �
� ����2� 
����

����� ������%"

W������ 9M�DC, ��&
�	��� ��������
�
��$ ���&���	$ ��
��� 
 &�������


�����
� D �� &�������/ ����
��2���� 
 &������� 
�����
� F/ �� ��
�2���$ �
�

T��� � ������" W�� � 
� 
��( �
���( �	����(/ 
�����
% D � F ��	��% �%�$


�����
��� ������ � ���� �� ����
���
� ��
��� ����%(S 	1��� 
�����
 D!�Dp �����

����	$&�
��$�� 
 ���������� � 	1�%� 
�����
�� F!�Fp/ � 	1��� 
�����
 DV�Di � w

	1�%� 
�����
�� FV�Fi" � �	���� ����	$&�
���� ���	������� ����
�&����

�
��������� 	����� ��
������ �� ����	1 ;��" �	�
� V E3�
����� ����%(E<"

�%
��% CM ;
%(�� �	���</ CB!/ CB � CB� ����� ������
	�
��$��/

��
��%
��$�� �	� 
������$ ��� ����	�
%" U�� ������� ��������
��� 
�&�������$

��
�
	���� ��	$���
������
��� ��
����
��"

Q��	���  h" !

%�#��� �������
NOP ;

PUSH
POP

STS [, POP CNTR] [, POP PC] [, POP LOOP] ;

ENA
DIS

BIT_REV
AV_LATCH

   [ , ]        ;

AR_SAT
SEG_REG
G_MODE
M_MODE
TIMER

MODIFY       ( I0
I1
I2
I3

,
,
,
,

M0
M1
M2
M3

) ;

------------------------------------

I4
I5
I6
I7

,
,
,
,

M4
M5
M6
M7
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���	"  h" ! ;�
���	�����<

:'( "��	��
; SET FLAG_OUT  [ , ]  ;
RESET
TOGGLE

FL0
FL1
FL2

ENA INTS;
DIS
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�& 
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������� �
� ��
�2���� �
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%��
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%��
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����

������� 
%��
�� ����%( �& ������ ����%( � �& ������ �
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/��������& ZDC ��	�
��[ AR
AF

= xop + yop
+ C
+ yop + C
o����������

o����������oA

;
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,�����& IF EQ AR=AX0 + AY0 + C;
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/��������& ZDC ��	�
��[ AR
AF

= xop - yop
-yop + C - 1
+ C - 1
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/��������& ZDC ��	�
��[ AR
AF

 = yop - xop
xop + C - 1

;

- xop + C - 1
�kG_o����������

�kG_o����������oA� 
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23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 0 Z AMF Yop Xop 0 0 0 0 COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

�9C n   ! ! �	� ���
���� ����P ^G_ � kG_ + C - 1.
�9C n   !! �	� ���
���� ����P ^G_ � kG_"

#�
����� 
�������/ ��� ���
���� ����P � kG_ o A �  / � �
	����� 
�&��
������$1

���
����P ^G_ � kG_ o A �  / ����� ^G_ n !"

Z: N�����
 ��&������� ,�
P #��
��� ,

Xop: #��
��� - COND: 8�	�
��

:	'�# C 2��)�!��%!B �%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� 508 �	� ��������	��

��������	�" Q�� q" :D��3$� ���<	
�;6/ ���<	
�=6/ ���<	
��>8?=@?AB

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 0 Z AMF YY Xop CC BO COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

�9C n   ! ! �	� ���
���� ����P ���������� � kG_ o A �  "

�9C n   !! �	� ���
���� ����P ���������� � kG_"

Z: N�����
 ��&������� COND: 8�	�
��

Xop: #��
��� -

mM/ AA/ ,, ��
���	�1� ���������1" )�" 3
�	������ 5/ EW��% ������E"
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/��������& ZDC ��	�
��[ AR
AF

= xop AND
OR

XOR

yop
����������

;

�%�#�9����� 678 �%�#�9����� �78 �%�#�9����� ����� !

AX0 MR2 AY0 EQ LE AC
AX1 MR1 AY1 NE NEG NOT AC
AR MR0 AF GT POS MV

SR1
SR0

GE
LT

AV
NOT AV

NOT MV
NOT CE

�%�#�9����� 2��)�!���� :���<
�;6/ ���<	
�=6/ ���<	
��>8?=@?AB

0, 1,2,4,8,16,32,64,128,256,512,1024,2048,4096,8192,16384,32767
-2, -3, -5, -9, -17, -33, -65, -129, -257, -513, -1025, -2049, -4097, -8193, -16385, -32768

,�����& AR=AX0 XOR AY0;
IF FLAG_IN AR=MR0 AND 8192;

-�������& 3
�
�
�� �����&���	$���� ��	�
�� �/ ��	� ��� �������/ ������
��


%��	����� &������� 	��������� ���
���� ;	��������� ./ .0./ ���	1��12��

.0.<" 4�	� ��	�
�� �� 
%��	������/ �� ��� ���
����" 3
� �������
�� ��	�
�� 


������� 	��������� ���
���� 
%��	������ ��& ��	�
��" #��
���% (
������ 



�����
�( ����%(/ ����
%� ��
���	��% 
 �������"

0����������� ���������&

ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ

- - - - 0 0 * *

AZ 8�����
	��/ ��	� 
�&�	$��� 
�
�� !" � �
���( �	����(/ ��
�O��"

AN 8�����
	��/ ��	� 
�&�	$��� � ��
�����	$��� ���	�" .���� ��
�O��"

AV ������ ��
�O��"

AC ������ ��
�O��"
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1����� �������&

�%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� 508 �	� ��������	����������	�" Q�� q"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 0 Z AMF Yop Xop 0 0 0 0 COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

AMF =    !! �	� ���
���� 	���������� ."

�9C n    ! �	� ���
���� 	���������� .0."

�9C n     ! �	� ���
���� ���	1��12��� .0."

Z: N�����
 ��&������� Y: #��
��� ,

Xop: #��
��� - COND: 8�	�
��

:'�# .@.E.@.�$�F�%FG�� .E. 2��)�!��%!B �%��	������ �� ��	�
�1 ���
����

508 �	� ��������	����������	�" Q�� q" :D��3$� ���<	
�;6/ ���<	
�=6/ ���<	

21msp58/59)

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 0 Z AMF YY Xop CC BO COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

�9C n    !! �	� ���
���� 	���������� ."

�9C n    ! �	� ���
���� 	���������� .0.

�9C n     ! �	� ���
���� ���	1��12��� .0.

Z: N�����
 ��&������� COND: 8�	�
��

Xop: #��
��� -

mM/ AA/ ,, ��
���	�1� ���������1" )�" 3
�	������ 5/ EW��% ������E
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/��������&

ZDC ��	�
��[ AR
AF

= TSTBIT n OF xop
SETBIT n OF xop
CLRBIT n OF xop
TGLBIT n OF xop

;

�%�#�9����� 678 �%�#�9����� ����� !

AX0 MR2 EQ LE AC
AX1 MR1 NE NEG NOT AC
AR MR0 GT POS MV

SR1
SR0

GE
LT

AV
NOT AV

NOT MV
NOT CE

�%�#�9����� ��%��� ! H :�I�%0�+ 0�%&9 + J )B

0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15

,�����& AF=TSTBIT 5 OF AR;
AR=TGLBIT 13 OF AX0;

-�������& 3
�
�
�� �����&���	$���� ��	�
�� �/ ��	� ��� �������/ 
%��	�����

���&����� ���
���� � �����" 4�	� ��	�
�� �� 
%��	������/ �� ��� ���
����" 3
�

�������
�� ��	�
�� 
 ������� ���
���� 
%��	������ ��& ��	�
��" U�� ���
���% ��

����� ����	$&�
��$�� 
 ��������������	$�%( �������("

8��&���%� ���
���� ��
���	�1��� �	���12�� ��
�&��P

X�XmDX �
	����� ���
����� 	���������� . 
%�
������ ���� �  "

�YXmDX ������
	�
��� 
%�
���%� ��� 
  "

AB:mDX ��
��%
��� 
%�
���%� ��� 
 !"

XuBmDX �&������ ��������� 
%�
������ ���� �� �
���
���	�����"

�%��	����� T��( ������ 
	���� �� ��������� ����
 
 
�����
� ���������

�
�����������( ���
����
 ��X�X" '��
���
/ �	� �
�
�
�� ���� � &������

����
����
�12��� ��	�
���� 
��
	���� ����� �%�$ ����	$&�
��� �	���12��

�������P

AF=TSTBIT 5 OF AR;
DC LY ?@9N zjIS *s��
�(�� � EzjIE/ ��	� ��� h 
�����
� �: ������
	��s*

0����������� ���������&

ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ
- - - - 0 0 * *

AZ 8�����
	��/ ��	� 
�&�	$��� 
�
�� !" � �
���( �	����(/ ��
�O��"

AN 8�����
	��/ ��	� 
�&�	$��� � ��
�����	$��� ���	�" .���� ��
�O��"

AV ������ ��
�O��"

AC ������ ��
�O��"
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1����� �������&

:'�# .@.E.@.�$�F�%FG�� .E. 2��)�!��%!B

�%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� 508 �	� ��������	����������	�" Q�� q"

:D��3$� ���8	
�;6/ ���<	
�=6/ ���<	
��>8?=@?AB

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 0 Z AMF YY Xop CC BO COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

�9C n    !! �	� ���
���� 	���������� ."

�9C n    ! �	� ���
���� 	���������� .0."

�9C n     ! �	� ���
���� ���	1��12��� .0.

Z: N�����
 ��&������� COND: 8�	�
��

Xop: #��
��� -

mM/ AA/ ,, ��
���	�1� ���������1" )�" 3
�	������ 5/ EW��% ������E"
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/��������& ZDC ��	�
��[ AR
AF

= PASS xop
yop
����������

;

�%�#�9����� 678 �%�#�9����� �78 �%�#�9����� ����� !

AX0 MR2 AY0 EQ LE AC
AX1 MR1 AY1 NE NEG NOT AC
AR MR0 AF GT POS MV

SR1
SR0

GE
LT

AV
NOT AV

NOT MV
NOT CE

�%�#�9����� 2��)�!���� :��� 2#�5����#� ��0�+�)�% ���<	
���B

-1,0,1
�%�#�9����� 2��)�!���� :���<
�;6/ ���<	
�=6/ ���<	
��>8?=@?AB

2,3,4,5,6,7,8,9,15,16,17,31,32,33,63,64,65,127,128,129,255,256,257,511,512,513,1023,
1024,1025,2047,2048,2049,4095,4096,4097,8191,8192,8193,16383,16384,16385,32766
,32767
-2, -3, -4, -5, -6, -7, -8, -9, -10, -16, -17, -18, -32, -33, -34, -64, -65, -66, -128, -129, -130,
-256, -257, -258, -512, -513, -514, -1024, -1025, -1026, -2048, -2049, -2050, -4096, -
4097, -4098, -8192, -8193, -8194, -16384, -16385, -32767, -32768
,����� �& IF GE AR= PASS AY0;

AR = PASS 0;
AR = PASS 8191;

-�������& 3
�
�
�� �����&���	$�� �
������
�12��� ��	�
�� �/ ��	� ��� �������/

&������� ���
���� 
 �	��� 508 �� �&�������� � ��
������� ����� 
 
�����


��&�������" 4�	� ��	�
�� �� 
%��	������/ �� ��� ���
����" 3
� �������
��

��	�
�� 
 ������� ���
���� ��
����� ���
���� ���&����%� 
%��	������ ��&

��	�
��" #��
��� (
������ 
 
�����
� ����%(/ ����
%� ��
���	�� 
 �������"

W������ ���� ! �
	����� ����� �& �������
 ������� ����
������


�����
� �: � ����� �������
�
��$�� 
 ��������������	$��� ������� �

���
������ &����� 
 �����$ � ����%
���� �& ������"

3� ������� ���� 
%��	������ ��
����� &������� 
 
�����
 �: �	� �C/

�
� T��� ����1��� �	��� ��������� 
�����
� ��X�X ;��	$�� �	� kG_/ ^G_/ � / !/  <"

U�� ������� ��	������� �� ������% ��
��%	�� ����%( 
 �	� �& 
�����
�/

�����	$�� ���	����� �� 
	���� �� �	��� ���������" #��
���� <��� 2��)�!��%� ;


����
�� ����	$&�1��� 	1�%� ��������%�/ � �� ��	$�� � / ! �  < �
�
���� �

����
���	������ ��������1 �	���
 ��������� 
 
�����
� ���������

�
�����������( ���
����
 ��X�X" U�� ���
���� ����� 
%��	���$�� ��	$��

�
������
��� ������ ik/ ������ `k/ ������ {z_h`*hq � �� �����

����	$&�
��$�� 
 �����
� ��������������	$��� ������%"

0����������� ��������&
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ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ
- - - - 0 0 * *

AZ 8�����
	��/ ��	� 
�&�	$��� 
�
�� !" � �
���( �	����(/ ��
�O��"

AN 8�����
	��/ ��	� 
�&�	$��� � ��
�����	$��� ���	�" .���� ��
�O��"

AV ������ ��
�O��"

AC ������ ��
�O��"

3
��������P ���	� 
%��	����� ������% <��� 2��)�!��%! ;� 	1�%��

��������%��/ �
��� � / ! �  < �	��� ��������� 
�����
� ��X�X �� ��
���	��%"

1����� �������&

�%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� 508 �	� ��������	����������	�" Q�� q"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 0 Z AMF Yop Xop 0 0 0 0 COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

�9C n  !!!! �	� ���
���� ����P ���� ^G_"

�9C n  !!  �	� ���
���� ����P ���� kG_"

�9C n  !!! �	� ���
���� ����P ����  "

�9C n   !!! �	� ���
���� ����P ���� � "

#�
����� 
�������/ ��� ���
���� ����P ���� kG_/ � �
	����� 
�&��
������$1

���
����P kG_ o ^G_/ ����� ^G_ n !S ���
����P ����  �
	����� 
�&��
������$1

���
���� ����P ^G_ o  / ����� ^G_ n !S ���
���� ����P ���� � / � �
	�����


�&��
������$1 ���
���� ^G_ �  / ����� ^G_ n !"

Z: N�����
 ��&������� Yop: #��
��� ,

Xop: #��
��� - COND: 8�	�
��

�%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� 508 �	� ��������	����������	�" Q�� q"

:<��� 2��)�!��%!K 2��)�!��%! ≠-1,0,1)
:D��3$� ����	
�;6/ ���<	
�=6/ ���<	
��>8?=@?AB

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 0 Z AMF YY Xop CC BO COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

�9C n  !!!! �	� ���� ^G_ ;����%� �	���� ^G_/ ����� ^G_n����������<

�9C n  !!! �	� ���� ^G_o ;����%� �	���� ^G_o / ����� ^G_n����������<

�9C n   !!! �	� ���� ^G_� ;����%� �	���� ^G_� / ����� ^G_n����������<

Z: N�����
 ��&������� COND: 8�	�
��

Xop: #��
��� -

mM/ AA/ ,, ��
���	�1� ���������1" )�" 3
�	������ 5/ EW��% ������E"
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/��������& ZDC ��	�
��[ AR
AF

= _ (G_

yop
;

�%�#�9����� 678 �%�#�9����� �78 �%�#�9����� ����� !

AX0 MR2 AY0 EQ LE AC
AX1 MR1 AY1 NE NEG NOT AC
AR MR0 AF GT POS MV

SR1
SR0

GE
LT

AV
NOT AV

NOT MV
NOT CE

,�����& IF LT AR= - AY0;

-�������& 3
�
�
�� �����&���	$�� �
������
�12��� ��	�
�� �/ ��	� ��� �������/

��
������ ��(������ ���
���� � &����$ 
�&�	$���� 
 
�����
 ��&�������" 4�	�

��	�
�� �� 
%��	������/ �� ��� ���
����" 3
� �������
�� ��	�
�� 
 �������


%��	������ ��&��	�
��� ��
������" .�(���%� ���
��� (
������ 
 
�����
�

����%(/ ����
%� ��
���	�� 
 �������"

0����������� ���������&

ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ
- - - - * * * *

AZ 8�����
	��/ ��	� 
�&�	$��� 
�
�� !" � �
���( �	����(/ ��
�O��"

AN 8�����
	��/ ��	� 
�&�	$��� � ��
�����	$��� ���	�" .���� ��
�O��"

AV 8�����
	��/ ��	� ���
��� 
�
�� ly`!!!" .���� ��
�O��"

AC 8�����
	��/ ��	� ���
��� 
�
�� ��	1" .���� ��
�O��"

1����� �������&

�%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� 508 �	� ��������	����������	�" Q�� q"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 0 Z AMF Yop Xop 0 0 0 0 COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

�9C n  ! ! �	� ���
���� ����P � ^G_"

�9C n   !! �	� ���
���� ����P � kG_"

#�
����� 
�������/ ��� ���
���� ����P � (G_ �
	����� 
�&��
������$1 ���
����P

^G_ � (�
/ ����� ^G_ n !"

Z: N�����
 ��&������� Y: #��
��� ,

Xop: #��
��� - COND: 8�	�
��
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/��������& ZDC ��	�
��[ AR
AF

= NOT xop
yop

;

�%�#�9����� 678 �%�#�9����� �78 �%�#�9����� ����� !

AX0 MR2 AY0 EQ LE AC
AX1 MR1 AY1 NE NEG NOT AC
AR MR0 AF GT POS MV

SR1
SR0

0 GE
LT

AV
NOT AV

NOT MV
NOT CE

,�����& IF NE AF = NOT AX0;

-�������& 3
�
�
�� �����&���	$�� �
������
�12��� ��	�
�� �/ ��	� ��� �������/


%��	����� ��
�&
������ ��
�
��
�
���� ��(������ ���
���� � &����$ 
�&�	$����


 
�����
 ��&�������" 4�	� ��	�
�� �� 
%��	������/ �� ��� ���
����" 3
�

�������
�� ��	�
�� 
 ������� 
%��	������ ��&��	�
��� ���
���� ��
�
��
�
����"

.�(���%� ���
��� (
������ 
 
�����
� ����%(/ ����
%� ��
���	�� 
 �������"

0����������� ���������&

ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ
- - - - 0 0 * *

AZ 8�����
	��/ ��	� 
�&�	$��� 
�
�� !" � �
���( �	����( ��
�O��"

AN 8�����
	��/ ��	� 
�&�	$��� � ��
�����	$��� ���	�" .���� ��
�O��"

AV ������ ��
�O��"

AC ������ ��
�O��"

1����� �������&

�%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� 508 �	� ��������	����������	�" Q�� q"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 0 Z AMF Yop Xop 0 0 0 0 COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

�9C n  ! !! �	� ���
���� ����P LMX ^G_"

AMF = 11!  �	� ���
���� ����P LMX kG_"

Z: N�����
 ��&������� Yop: #��
��� ,

Xop: #��
��� - COND: 8�	�
��
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/��������& ZDC ��	�
��[ AR
AF

= ABS xop ;

�%�#�9����� 678 �%�#�9����� ����� !

AX0 MR2 EQ LE AC
AX1 MR1 NE NEG NOT AC
AR MR0 GT POS MV

SR1
SR0

GE
LT

AV
NOT AV

NOT MV
NOT CE

,�����& IF NEG AF = ABS AX0;

-�������& 3
�
�
�� �����&���	$�� �
������
�12��� ��	�
�� �/ ��	� ��� �������/
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0����������� ���������&

ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ
- - - * 0 * * *

AZ 8�����
	��/ ��	� 
�&�	$��� 
�
�� !" � �
���( �	����(/ ��
�O��"

AN 8�����
	��/ ��	� (�
 
�
�� ly`!!!" .���� ��
�O��"

AV 8�����
	��/ ��	� kG_ 
�
�� ly`!!!" .���� ��
�O��"

AC ������ ��
�O��"

AS 8�����
	��/ ��	� ��(���%� ���
��� � ��
�����	$��� ���	�" .����

��
�O��"

1����� �������&

�%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� 508 �	� ��������	����������	�" Q�� q"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 0 Z AMF 0    0 Xop 0 0 0 0 COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

�9C n      �	� ���
���� ����P �m� kG_

Z: N�����
 ��&������� COND: 8�	�
��

Xop: #��
��� -
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/��������& ZDC ��	�
��[ AR
AF

= yop + 1;

�%�#�9����� �78 �%�#�9����� ����� !

AY0 EQ LE AC
AY1 NE NEG NOT AC
AF GT POS MV

GE
LT

AV
NOT AV

NOT MV
NOT CE

,�����& IF GT AF = AF + 1;

-�������& 3
�
�
�� �����&���	$�� �
������
�12��� ��	�
�� �/ ��	� ��� �������/
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ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ

- - - - * * * *

AZ 8�����
	��/ ��	� 
�&�	$��� 
�
�� !" � �
���( �	����(/ ��
�O��"

AN 8�����
	��/ ��	� 
�&�	$��� � ��
�����	$��� ���	�" .���� ��
�O��"

AV 8�����
	��/ ��	� ����
�
����� ��
���	�����" .���� ��
�O��"

AC 8�����
	��/ ��	� ����
�
����� ��
����" .���� ��
�O��"

1����� �������&

�%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� 508 �	� ��������	����������	�" Q�� q"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 0 Z AMF Yop Xop 0 0 0 0 COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

�9C n  !!! �	� ���
���� ����P ^G_ o  

#�
����� 
�������/ ��� ���
���� ���
������
�
���� �� �
��&
������ ��� (�
"

Z: N�����
 ��&������� Y: #��
��� ,

Xop: #��
��� - COND: 8�	�
��
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/��������& ZDC ��	�
��[ AR
AF

= yop - 1;

�%�#�9����� �78 �%�#�9����� ����� !

AY0 EQ LE AC
AY1 NE NEG NOT AC
AF GT POS MV

GE
LT

AV
NOT AV

NOT MV
NOT CE

,�����& IF EQ AR = AY1 - 1;

-�������& 3
�
�
�� �����&���	$�� �
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�12��� ��	�
�� �/ ��	� ��� �������/
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ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ
- - - - * * * *

AZ 8�����
	��/ ��	� 
�&�	$��� 
�
�� !" � �
���( �	����(/ ��
�O��"

AN 8�����
	��/ ��	� 
�&�	$��� � ��
�����	$��� ���	�" .���� ��
�O��"

AV 8�����
	��/ ��	� ����
�
����� ��
���	�����" .���� ��
�O��"

AC 8�����
	��/ ��	� ����
�
����� ��
����" .���� ��
�O��"

1����� �������&

�%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� 508 �	� ��������	����������	�" Q�� q"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 0 Z AMF Yop Xop 0 0 0 0 COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

�9C n   !!! �	� ���
���� ����P ^G_ �  

#�
����� 
�������/ ��� ���
���� ���
������
�
���� �� �
��&
������ ��� (�
"

Z: N�����
 ��&������� Y: #��
��� ,

Xop: #��
��� - COND: 8�	�
��
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/��������& DIVS yop, xop;
DIVQ xop;

�%�#�9����� 678 �%�#�9����� �78

AX0 MR2 AY1
AX1 F: AF
AR F:!

SR1
SR0

-�������& U�� ������% 
%��	��1� 
%���	���� ����P yop/xop" .������ �
�

�
�����
� ��	����/ �Dr� � �Dr|" #��
���� ��	���� � �����
��� �������$1/

����� p��
�&
���%� ���	���	$ ��	���� ��  R�
�&
���%� &��������	$ � 
 
�&�	$����

��	�������  R�
�&
����� ������� / 
%��	������ &�  R ���	�
" ��&����� ��	���� �

��	�� 
%����� �������$1"

6�	���� ����� �%�$ 	��� &����
%� 	��� ��&&����
%�/ �� ���	���	$ �

&��������	$ ���&���	$�� ��	��% �%�$ 
 ����� � ��� �� ��
����P &����
�� �	�

��&&����
��" 3
� ���
���� ��	���� ���
O�� ��	�
��� ��� ���	���	� ����2����� 
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%��	����� ������� �	��
���� ;����
%� �������� 
 
�����
� �C</ �� �
	�����

�����
�
�%� &�������� � ��	��� �
� ����(�������� ���
�
���$�� ���
�
	�����"

)�" ���	1����� �
� ��	���� 
 �
�	������ � ������� �&����1"

0����������� ���������&

ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ
- - * - - - - -

AQ =��
������� &�������� 
�
�%� ���� �|/ ����
%� 
%���	����� 
 ������

���	� 
 
�&�	$���� 
%��	����� ������% �Dr� �	� �Dr|"

1����� �������&

W������ �Dr|" Q�� �p"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 Xop 0 0 0 0 0 0 0 0

W������ �Dr�" Q�� �V"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 Yop Xop 0 0 0 0 0 0 0 0

Xop: #��
��� - Y: #��
��� ,
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/��������& NONE = <ALU>;

,������& NONE = AX0-AY0;
NONE = PASS SR0;

-�������& �%��	����� ���&����� 
 ������� ���
���� 508/ ����
�
�
����

�	���
 ��������� 508/ � &���� ��
�� ��	�������� 
�&�	$����" U�� �������

��&
�	��� �
�
����$ �����
�
���� ����
��2�(�� 
 
�����
�( 508 &�������/ ��

�&����� ����
������ 
�����
�
 �: �	� �C"

#�
����� 
�������/ ��� ���
���� 508 � ����
	����� ����������

;�
������
% ������ ik/ ������ `k/ ���_�� {z_h`*hq< ����� 
�&
�O��%"

A	������ :'�# C 2��)�!��%!B

�%������� +�, ;'�# 	 2��)�!��%!B

�%������� ,�+ :	'�# C 2��)�!��%!B

./ .0./ ���	1��12�� .0. :'�#•2��)�!��%!B
PASS (<��� 2��)�!��%!/ 2��)�!��%! ≠0, -1,1)
TSTBIT, SETBIT, CRLBIT, TGLBIT.

0����������� ���������&

ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ
- - - - * * * *

AZ 8�����
	��/ ��	� 
�&�	$��� 
�
�� !" � �
���( �	����(/ ��
�O��"

AN 8�����
	��/ ��	� 
�&�	$��� � ��
�����	$��� ���	�" .���� ��
�O��"

AV 8�����
	��/ ��	� ����
�
����� ��
���	�����" .���� ��
�O��"

AC 8�����
	��/ ��	� ����
�
����� ��
����" .���� ��
�O��"

1����� �������&

#��
���� 508 �	� ��������	����������	� � ����

������� ��
��%	��� ����%( 
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Q�� `"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 1 0 AMF Yop Xop 1 0 1 0 1    0    1    0

��	$�� ���% 508

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����
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+�
P #��
��� + Yop: #��
��� ,

/��������& ZDC ��	�
��[ MR
MF

= xop * yop
xop

(SS)
(SU)

;

(US)
(UU)

(RND)

�%�#�9����� 678 �%�#�9����� �78 �%�#�9����� ����� ! :,0� )%J�� �?�AB

MX0 AR MY0 EQ LE AC

MX1 SR1 MY1 NE NEG NOT AC
MR2 SR0 MF GT POS MV
MR1
MR0

GE
LT

AV
NOT AV

NOT MV
NOT CE

,�����& IF EQ MR = MX0 * MF (UU);
MF=SR0*SR0 (SS);
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�
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0����������� ���������&

ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ
- * - - - - - -

MV 8�����
	�� 
 �	���� ��
���	����� ��������	����������	� ;����� �� 
��

���
O�� q ��� 
�����
� 9: 
�
�% ��	1 �	� �������<" � �
���( �	����( ��
�O��"

1����� �������&

(xop*yop) �%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� 508 �	� ��������	����������	�"

Q�� q"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 0 Z AMF Yop Xop 0 0 0 0 COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

AMF L-MNO.P L�#0%) &%���' Q2�#%�& R Q2�#%�& S

00100 xop*yop (SS) =����
%� =����
%�

00101 xop*yop (SU) =����
%� ]�&&����
%�

00110 xop*yop (US) ]�&&����
%� =����
%�

00111 xop*yop (UU) ]�&&����
%� ]�&&����
%�

00001 xop*yop (RND) =����
%� =����
%�

Z: N�����
 ��&������� Y: #��
��� ,

Xop: #��
��� - COND: 8�	�
��

(xop*xop) �%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� 508 �	� ��������	����������	�"

Q�� q" ;������ ik/ ������ `k/ ������ {z_h`*hq<

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 0 Z AMF 0   0 Xop 0 0 0 1 COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

AMF L-MNO.P L�#0%) &%���' Q2�#%�& R

00100 xop*xop (SS) =����
%�

00111 xop*xop (UU) ]�&&����
%�

00001 xop*xop (RND) =����
%�

Z: N�����
 ��&�������

Xop: #��
��� - COND: 8�	�
��
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/��������& ZDC ��	�
��[ MR
MF

= MR + xop * yop
xop

(SS)
(SU)

;

(US)
(UU)

(RND)

�%�#�9����� 678 �%�#�9����� �78 �%�#�9����� ����� ! :,0� )%J�� �?�AB

MX0 AR MY0 EQ LE AC
MX1 SR1 MY1 NE NEG NOT AC
MR2 SR0 MF GT POS MV
MR1
MR0

GE
LT

AV
NOT AV

NOT MV
NOT CE

,�����& IF GE MR = MR + MX0 * MY1 (SS); xop*xop
MR=MR+MX0*MX0 (SS); xop*xop

-�������& 3
�
�
�� �����&���	$�� �
������
�12��� ��	�
�� �/ ��	� ��� �������/

��
��������� ���
����
/ ����
	���� �
��&
������ � &������1/ ����
��2����� 
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� 9:/ � &����$ 
�&�	$���� 
 
�����
 ��&�������" 4�	� ��	�
�� ��


%��	������/ �� ��� ���
����" 3
� �������
�� ��	�
�� 
 ������� ���
����

��������� � �����	����� 
%��	������ ��& ��	�
��" #��
���% (
������ 



�����
�( ����%(/ ����
%� ��
���	��% 
 �������" W���� 9C �
	����� ���
�����

��&�������/ 
 T��� 
�����
� (
������ ��	$�� ���% p � R V!�
�&
������ 
�&�	$����

�
��&
������"

#��
���� ���� xop*xop ��������� ��	$�� �� �
������
�( ������ ik/

������ `k � ������ {z_h`*hq" #�� ���
���� xop��	��% �%�$ ����� 
�����
��"

U�� ������� ��&
�	��� 
%��	���$ ����
����� �
�
� �

�∑ &� ���� ���	"

3�	� 
%��
� ��
���� ����%( ��
�
� �� �
�( ���
����
 ��
���	���/

�
	����� 	� ����
����
�12�� ���
��� &����
%� ;�< �	� ��&&����
%� ;@<" )����	�

��
���	����� ��
��� xop/ &���� � ��
��� yop" }�
��� ����%( �� &������� ��

���	����1/ � ��	��� �%�$ ��
���	��"

4�	� &� ���
������ �	����� :L� ;��
��	����</ ��������	$���������	$

��
�������� �
� ���
����/ ��
��	��� 
�&�	$��� �� �V ���%( ���
O�( ��� ;�	�

��
��	��� ���% p � R �� �	����O�(  R ���/ ��	� 
 
�&�	$���� ��������� �

�����	����� �� �
���(���� ��
���	�����< � &����%
��� 
�&�	$��� 
 
�����


��&�������" 6
� ���
����/ '�# � yop/ 
������
�
�1��� ��� ���	� 
 ��
���� �

����	����	$�%� �����" #��
���� ��
��	���� �
��&
������ ��& ���2����/ &�

���	1������ �
�����
��
 ������ ik/ ������ `k/ ������ {z_h`*hq/ 
 ����
%(

������� 
���� ��
��	���� �� ���2�����"" )�" �������� ��
��	���� ��& ���2����


 
�&��	� E8�������	$���������	$E/ ���
�&��	 EN����% ��
��	����E"
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0����������� ���������&

ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ
- * - - - - - -

MV 8�����
	�� 
 �	���� ��
���	����� ��������	����������	� ;����� �� 
��

���
O�� q ��� 
�����
� 9: 
�
�% ��	1 �	� �������<" � �
���( �	����(/

��
�O��"

1����� �������&

(xop*yop) �%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� 508 �	� ��������	����������	�"

Q�� q"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 0 Z AMF Yop Xop 0 0 0 0 COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

AMF L-MNO.P L�#0%) &%���' Q2�#%�& R Q2�#%�& S

01000 MR + xop*yop (SS) =����
%� =����
%�

01001 MR + xop*yop (SU) =����
%� ]�&&����
%�

01010 MR + xop*yop (US) ]�&&����
%� =����
%�

01011 MR + xop*yop (UU) ]�&&����
%� ]�&&����
%�

00010 MR + xop*yop (RND) =����
%� =����
%�

Z: N�����
 ��&������� Y: #��
��� ,

Xop: #��
��� - COND: 8�	�
��

(xop*xop) �%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� 508 �	� ��������	����������	�"

Q�� q" ;������ ik/ ������ `k/ ������ {z_h`*hq<

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 1 0 0 Z AMF 0   0 Xop 0 0 0 1 COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

AMF L-MNO.P L�#0%) &%���' Q2�#%�& R

01000 MR+xop*xop (SS) =����
%�

01011 MR+xop*xop (UU) ]�&&����
%�

00010 MR+xop*xop (RND) =����
%�

Z: N�����
 ��&�������
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Xop: #��
��� - COND: 8�	�
��

/��������& ZDC ��	�
��[ MR
MF

= MR - xop * yop
xop

(SS)
(SU)

;

(US)
(UU)

(RND)

�%�#�9����� 678 �%�#�9����� �78 �%�#�9����� ����� ! :,0� )%J�� �?�AB

MX0 AR MY0 EQ LE AC
MX1 SR1 MY1 NE NEG NOT AC
MR2 SR0 MF GT POS MV
MR1
MR0

GE
LT

AV
NOT AV

NOT MV
NOT CE

,�����& IF LT MR = MR - MX1 * MY0 (SU); xop*yop
MR=MR-MX0*MX0 (SS);                xop*xop

-�������& 3
�
�
�� �����&���	$���� ��	�
�� �/ ��	� ��� �������/ ��
���������

���
����
/ 
%������� ��	�������� �
��&
������ �& &�������/ ����
��2����� 
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�� ��


%��	������/ �� ��� ���
����" 3
� �������
�� ��	�
�� 
 �������/ 
%��	������

���
���� ��������� � 
%��������" #��
���% (
������ 
 
�����
�( ����%(/

����
%� ��
���	��% 
 �������" W���� 9C �
	����� ���
����� ��&�������/ 
 T���


�����
� (
������ ��	$�� ���% p � R V!�
�&
������ 
�&�	$���� �
��&
������"

#��
���� ���� xop*xop ��������� ��	$�� �� �
������
�( ������ ik/

������ `k � ������ {z_h`*hq" #�� ���
���� xop��	��% �%�$ ����� 
�����
��"

U�� ������� ��&
�	��� 
%��	���$ ����
����� �
�
� �

�∑ &� ���� ���	"

3�	� 
%��
� ��
���� ����%(/ ���
�	 ��
�
� �� �
�( ���
����


��
���	���/ �
	����� 	� ����
����
�12�� ���
��� &����
%� ;�< �	� ��&&����
%�

;@<" )����	� ��
���	����� ��
��� xop/ &���� � ��
��� yop" }�
��� ����%( ��

&������� �� ���	����1/ � ��	��� �%�$ ��
���	��"

4�	� &� ���
������ �	����� :L� ;��
��	����</ ��������	$���������	$

��
�������� �
� ���
����/ 
%������ �
��&
������ �& ����
��2����� 
 
�����
�

9: &������� � ��
��	��� 
�&�	$��� �� �V ���%( ���
O�( ��� ;�	� ��
��	��� ���%

p � R ��  R ���/ ��	� 
 
�&�	$���� ��������� � 
%�������� �� �
���(����

��
���	�����< � &����%
��� 
�&�	$��� 
 
�����
 ��&�������" 6
� ���
����/ '�# �

yop/ 
������
�
�1��� ��� ���	� 
 ��
���� � ����	����	$�%� �����" #��
����

��
��	���� �
��&
������ ��& ���2����/ &� ���	1������ �
������
�
 ������ ik/

������ `k/ ������ {z_h`*hq/ 
 ����
%( ������� 
���� ��
��	���� ��

���2�����" )�" �������� ��
��	���� ��& ���2���� 
 
�&��	� E8�������	$�

��������	$E/ ���
�&��	 EN����% ��
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0����������� ���������&

ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ
- * - - - - - -

MV 8�����
	�� 
 �	���� ��
���	����� ��������	����������	� ;����� �� 
��

���
O�� q ��� 
�����
� 9: 
�
�% ��	1 �	� �������<" � �
���( �	����(/ ��
�O��"

1����� �������&

(xop*yop) �%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� 508 �	� ��������	����������	�"

Q�� q"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 0 Z AMF Yop Xop 0 0 0 0 COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

AMF L-MNO.P L�#0%) &%���' Q2�#%�& R Q2�#%�& S

01100 MR - xop*yop (SS) =����
%� =����
%�

01101 MR - xop*yop (SU) =����
%� ]�&&����
%�

01110 MR - xop*yop (US) ]�&&����
%� =����
%�

01111 MR - xop*yop (UU) ]�&&����
%� ]�&&����
%�

00011 MR - xop*yop (RND) =����
%� =����
%�

Z: N�����
 ��&������� Y: #��
��� ,

Xop: #��
��� - COND: 8�	�
��

(xop*xop) �%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� 508 �	� ��������	����������	�"

Q�� q" ;������ ik/ ������ `k/ ������ {z_h`*hq<

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 1 0 0 Z AMF 0   0 Xop 0 0 0 1 COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

AMF L-MNO.P L�#0%) &%���' Q2�#%�& R

01100 MR-xop*xop (SS) =����
%�

01111 MR-xop*xop (UU) ]�&&����
%�

00011 MR-xop*xop (RND) =����
%�

Z: N�����
 ��&�������

Xop: #��
��� - COND: 8�	�
��
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/��������& ZDC ��	�
��[ MR
MF

= 0 ;

�%�#�9����� ����� ! :,0� )%J�� �?�AB

EQ NE GT GE LT
LE NEG POS AV NOT AV
AC NOT AC MV NOT MV NOT CE

,�����& IF GT MR = 0;

-�������& 3
�
�
�� �����&���	$�� �
������
�12��� ��	�
�� �/ ��	� ��� �������/

&����$ 
 &�����%� 
�����
 &������� !" 4�	� ��	�
�� �� 
%��	������/ �� ���

���
����" 3
� �������
�� ��	�
�� ����
����� 
�����
� ���2����� ��& ��	�
��"

��� V! ��� 
�����
� 9: �	� 
��  R ��� 
�����
� 9C �����
���� 
�
�%�� ��	1"

0����������� ���������&

ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ
- 0 - - - - - -

MV ������ ��
�O��"

1����� �������&

�%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� 508 �	� ��������	����������	�" Q�� q"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 0 Z AMF 1   1 0   0   0 0 0 0 0 COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

�9C n !! !! �	� ���
���� ������� ����
������ 
�����
�"

#�
����� 
�������/ ��� ������ ������� �
�����
	��� ����� ����%� �	����

������% kG_ s ^G_/ ����� ^G_ n !"

Z: N�����
 ��&������� COND: 8�	�
��
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/��������& ZDC ��	�
��[ MR
MF

=MR [(RND)] ;

�%�#�9����� ����� ! :,0� )%J�� �?�AB

EQ NE GT GE LT
LE NEG POS AV NOT AV
AC NOT AC MV NOT MV NOT CE

,�����& IF EQ MF= MR (RND);

-�������& 3
�
�
�� �����&���	$�� �
������
�12��� ��	�
�� �/ ��	� ��� �������/
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��2�(�� 
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�����
	��� ����� ����%� �	���� ���
����

��������� � �����	�����/ ����� ���� �& �������	��/ � ������ yop = 0, � �
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� 9: ����
	����� �
��&
������ 
�
��� ��	1" )���
�����
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� 9: ����� ��
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�����  h���� �  R���� ����
 �
��&
������/

�	� ���� 
 ������� �	����� �����
��$ :L�" 4�	� 
 ������
� 
�����
� ��&�������

��
���	�� 
�����
 9C/ �� 
 T��� 
�����
 &����%
�1��� ���% p � R ��	��������

�
��&
������" W���� 
 ������
� 
�����
� ��&������� ����	$&����� 
�����
 9:/ ��


��$ V!�
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�"

0����������� ���������&

ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ
- * - - - - - -

MV 8�����
	�
����� 
 �	���� ��
���	����� ��������	����������	� ;����� ��


�� q ���
O�( ��� 
�����
� 9: 
�
�% ��	1 �	� �������<" � �
���( �	����(/

��
�O��"

1����� �������&

�%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� 508 �	� ��������	����������	�" Q�� q"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 0 Z AMF 1     1 0    0   0 0 0 0 0 COND

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ 
 ������ �	����P

�9C n ! !!! �	� ���
���� ��
��%	�� ����%("

#�
����� 
�������/ ��� ������ ������� �
�����
	��� ����� ����%� �	����

������% ����P 9: o (G_s^G_/ ����� ^G_ n !"

Z: N�����
 ��&������� COND: 8�	�
��
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/��������& IF MV SAT MR;

-�������& 3
�
�
�� ���� ��
���	����� ��������	����������	� ;9r< 
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�

��������� �
�����������( ���
����
/ � 
 �	����/ ����� T��� ��� ������
	��/

���%2���� p� �	��O�( ��� V!�
�&
������ 
�����
� 9:S ��	� ��� 9r ��

������
	��/ �� ��� ���
����"

#��
���� ���%2���� ����
������ 
�����
� 9: 
%��	������ �� T���

������� 
 ������� ��	$�� ������ ���	�" '��%2���� ��������	����������	� ��

�
	����� ��������%� 
������/ ����
%� �� 
�&
�O�����/ �� �	���
�����" W������

���%2���� �
����&������ �	� ����	$&�
���� �� &�
�
O���1 ��
�� ���
����

��������� � �����	�����/ ��� ����% �
���������%� ��
���	����� �� �
�
���	�

� ���%2���1 �������
�"

N�&�	$��� ���
���� ���%2���� &�
���� �� ��������� ���� ��
���	�����

9r � �� &���� 
�����
� 9: ;������ ���
O��� ���� 
�����
� 9:�<" � ���	��� ����

�
�
������ 
�� 
�&����%� 
�&�	$���%/ ��	�����%� ���	� 
%��	����� ������%

���%2����"

MV ,%0�+ �)%#9 + J ) TU
 ,�&�#1 0�� #�( �)#% TU 2���� �%��G�� !

0 0 '� �&��������

0 1 '� �&��������

1 0 00000000 0111111111111111 1111111111111111
1 1 11111111 1000000000000000 0000000000000000

0����������� ���������& '� 
	���� �� ���% ���������

1����� �������&

#��
���� ���%2���� 
�����
� 9:" Q�� �h"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



15 �",($1 �:0.'"*0.2(�012&6(
�'&I,%.&3%09&*�012&6

410
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��[ �: n Z�: M:[ ��lDCX kG_ (HI)
(LO)

;

�%�#�9����� 678 �%�#�9����� ����� !

SR AR EQ LE AC
SR1 MR2 NE NEG NOT AC
SR0 MR1 GT POS MV

MR0 GE
LT

AV
NOT AV

NOT MV
NOT CE

,�����& IF LT SR= SR OR ASHIFT SI(LO);
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SF L��$5 ! �&� (%

0100 ASHIFT (HI)
0101 ASHIFT (HI, OR)
0110 ASHIFT (LO)
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/��������& ZDC ��	�
��[ �: n Z�: M:[ B�lDCX kG_ (HI)
(LO)

;

�%�#�9����� 678 �%�#�9����� ����� !

SR AR EQ LE AC
SR1 MR2 NE NEG NOT AC
SR0 MR1 GT POS MV

MR0 GE
LT

AV
NOT AV

NOT MV
NOT CE

,�����& IF GE SR= LSHIFT SI(HI);
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�%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� ��
���" Q��  R"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 1 1 1 0 0 SF Xop 0 0 0 0 COND

SF L��$5 ! �&� (%

0000 LSHIFT (HI)
0001 LSHIFT (HI, OR)
0010 LSHIFT (LO)
0011 LSHIFT (LO, OR)

Xop: #��
��� ���
����
� ��
��� COND: 8�	�
��



15 �",($1 �:0.'"*0.2(�012&6(
�"',(#&4()&/

414
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SR AR EQ LE AC
SR1 MR2 NE NEG NOT AC
SR0 MR1 GT POS MV

MR0 GE
LT

AV
NOT AV

NOT MV
NOT CE

,�����& SR= NORM SI(HI);
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SR AR EQ LE AC
SR1 MR2 NE NEG NOT AC
SR0 MR1 GT POS MV

MR0 GE
LT

AV
NOT AV

NOT MV
NOT CE

,�����& IF GT SE = EXP MR1(HI);
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0����������� ���������&

ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ
* - - - - - - -

SS N�
�� ������ ���
O��� ���� 
(������ &������� �	� ���
���� ��(�������

��
���� 
 
����� lD �	� lD-/ ����� �r n !" N�
�� ��
�
��
�
������

������ ���
O��� ���� 
 
����� lD-/ ����� �r n  " '� &��
���
����� 



����� BM"

1����� �������&

�%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� ��
���" Q��  R"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 1 1 1 0 0 SF Xop 0 0 0 0 COND

SF L��$5 ! �&� (%

1100 EXP (HI)
1101 EXP (HIX)
1110 EXP (LO)

Xop: #��
��� ���
����
� ��
��� COND: 8�	�
��



15 �",($1 �:0.'"*0.2(�012&6(
�(5"-1%$&%�F#"3$"6"�!"'/19(

418

/��������& ZDC ��	�
��[ �m n Y-���? kG_ ;

�%�#�9����� 678 �%�#�9����� ����� !

SR AR EQ LE AC
SR1 MR2 NE NEG NOT AC
SR0 MR1 GT POS MV

MR0 GE
LT

AV
NOT AV

NOT MV
NOT CE

,�����& IF GT SB= EXPADJ SI;

-�������& 3
�
�
�� �����&���	$�� �
������
�12��� ��	�
�� �/ ��	� ��� �������/


%��	������ ��&�������� ���
���� ��(������� ��
����" 4�	� ��	�
�� ��


%��	������/ �� ��� ���
����" 3
� �������
�� ��	�
�� 
 ������� ���
����

��(������� ��
���� 
%��	������ ��& ��	�
��" W���� ���
���� ��(�������

�	������ ��
���� 
%��	������ ��� 
���� ����	/ �� 
 
�&�	$���� ��(������ ��
����

�����	$O��� �� ����	1 ���	�" =���� ��	�����%� ��
���� ����� �
�&%
��$�� ��


���� ���	��� 
 �
�����
	���� � �	����� �	�
�12�� ������"

6	� ��(������� �	������ ��
���� 
(����� ���
���/ ����
%� ��	��� �%�$

&����
%� ���	�� 
 ����	����	$��� ����/ &��
������� 
 ��
���	���	$ ��
����"

#�
���	���	$ ��
���� 
������� 
 ������ �	���� 
 
����� lD ;��" ��������

������% Y-� 
%O�<"

� ����	� �	��� ����	 
�����
 �m ��	��� �%�$ ������
	�� 
 ��(�����

��������� � ����
���$ ������	$��� 
�&������ &������� � R" W���%� 
�& ���	�


%��	����� ������% Y-���? �������%� 
 ��� ��
���� ���
���� �
�
��
����� �

����2�� ����
���%� 
�����
� �m" 4�	� ��
�� &������� ��
���� �
�
%O���

����2�� &������� 
 
�����
� �m/ ����
����� T���� 
�����
� ����
	�����" Q����

��
�&��/ 
 ����� 
 
�����
� �m �������� �������	$��� ��������� &�������

��
����" Y-���? �
	����� ��	$�� ���
����� �
�
�
��S 
 (��� �� 
%��	����� ��

�
��&
������ ������( ��
���
/ ��� ��� �������� &������� ��
���� ��������

���&
����%� �� ��������� �
�
�
�� 
��( ����	 
 �	��� #�����/ T�� ���	� �����

��
����$�� ��&���� ���	� ��(������� ��������� &������� ��
����"

6���	����%� ;��
���	����%�< ���	� � �	��O�� ���% ����	 � �
�����

�������$1 �� ����� �%�$ ��
������% �
� ����2� ������% ��(������� �	������

��
����"



�",($1 �:0.'"*0.2(�012&6(��
�
��(5"-1%$&%�F#"3$"6"�!"'/19(

419

0����������� ���������& '� 
	���� �� ���% ���������"

1����� �������&

�%��	������ �� ��	�
�1 ���
���� ��
���" Q��  R"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 1 1 1 0 0 SF Xop 0 0 0 0 COND

SF = 1111

Xop: #��
��� ���
����
� ��
��� COND: 8�	�
��
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/��������& SR = [SR OR] ASHIFT xop BY <exp> (HI)
(LO)

;

�%�#�9����� 678 <exp>

SR MR0 01��� ���������� �� �  �` ��  �i*

SR1 MR1
SR0 MR2
AR

,�����& SR= SR OR ASHIFT SR0 BY 3 (LO);

-�������& 5
������������ ��
�� ����
 ���
���� �� ���	� ��&���� � ��

���
�
	���1/ ����
%� ��
���	�1��� ���������� 
 ��	� ��
���� ;cjk_g<"

3�	�����	$�%� ��������%� 
%&%
�1� ��
�� 
	�
� ;

�
(</ ��
�����	$�%� � 
�
�
�

;
��&<" 3�
�� ��	�����	$��� ���������� �� ���
�� �����$ &���� EoE"

)�
�� ����� �
��&
����$�� ��������	$�� ���
O�� ��	�
��% 
%(�����

�
���% 
�&
���
 ;lD< �	� ��������	$�� �	��O�� ��	�
��% 
%(����� �
���%


�&
���
 ;BM<" '�� 
�&�	$�����/ ��	�����%� ���	� ���
���� ��
���/ ����� 
%��
�

����� �: M:/ ����� �
��&
����$�� ���
���� 	���������� .0. � ����2��

����
���%� 
�����
� �:"

3� ������� ��lDCX � ��	�����	$�%� ����� ���% ���
���� ��
���1���


	�
�S �� ��� �� ������� � ��
�����	$�%� ����� ���% ���
���� ��
���1���


�
�
�" p��
�&
����� 
%(����� �
���� ����	������ 
	�
� �� &���� ;���%� ���
O��

��� 
(������ &������� ���	�
����� 
	�
�</ � 
�
�
� � ��	���" ]��%/ ��
�����%�


	�
� �� ���
O��� ���� ;�:31< 
 p��
�&
����� ��	� ��&�������/ ������1���" ]��%/

��
�����%� 
�
�
� �� ������ �	��O��� ���� ;�:0< 
 p��
�&
����� ��	� ��&�������/

����� ������1���"

6	� ��
��� ���	� � �
����� �������$1 �	� ����( ��	�
���� ������ ���	�

����	$&����� ���� � ��� �� ��� ��
���" � ��

�� ���	� ���
O�� ���% ���	�

��
���1��� �� ������� ��lDCX ��������	$�� ���
O�� ��	�
��% 
%(����� �
���%


�&
���
 ;lD<S 
 �	���12�� ���	� �� ������� B�lDCX ��
���1��� �	��O�� ���%

���	� � �
� T��� ����	$&�1��� ����� BM � M:" U�� �
����

�2��� ����	����� ��

&���� �	��O��� �	�
� ���	�"

                                                          
* )�" ���	" �"V 
 �	�
� �
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0����������� ���������& '� 
	���� �� ���% ���������"

#��
���� �����
����
������ ��
���" Q��  h"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 1 1 1 1 0 SF Xop <exp>

SF L��$5 ! �&� (%

0100 ASHIFT (HI)
0101 ASHIFT (HI, OR)
0110 ASHIFT (LO)
0111 ASHIFT (LO, OR)

Xop: #��
��� ���
����
� ��
��� <exp>: &����
�� &������� ��
���


�&
������$1 ` ���
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/��������& SR = [SR OR] LSHIFT xop BY <exp> (HI)
(LO)

;

�%�#�9����� 678 <exp>

SR MR0 01��� ���������� �� �  �` ��  �i*

SR1 MR1
SR0 MR2
AR

,�����& SR= LSHIFT SR1 BY -6 (HI);

-�������& 0��������� ��
�� ����
 ���
���� �� ���	� ��&���� � �� ���
�
	���1/

����
%� ��
���	�1��� ���������� 
 ��	� ��
���� ;cjk_g<" 3�	�����	$�%�

��������%� 
%&%
�1� ��
�� 
	�
� ;

�
(</ ��
�����	$�%� � 
�
�
� ;
��&<" 3�
��

��	�����	$��� ���������� �� ���
�� �����$ &���� EoE"

)�
�� ����� �
��&
����$�� ��������	$�� ���
O�� ��	�
��% 
%(�����

�
���% 
�&
���
 ;lD< �	� ��������	$�� �	��O�� ��	�
��% 
%(����� �
���%


�&
���
 ;BM<" '�� 
�&�	$�����/ ��	�����%� ���	� ���
���� ��
���/ ����� 
%��
�

����� �: M:/ ����� �
��&
����$�� ���
���� 	���������� .0. � ����2��

����
���%� 
�����
� �:"

3� ������� B�lDCX � ��	�����	$�%� ����� ���% ���
���� ��
���1���


	�
�" p��
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����� 
%(����� ��	� �	�
� � ��
�
� &���	������ ��	���" ]��%/

��
�����%� 
	�
� �� ���
O��� ���� ;�:31< 
 p��
�&
����� ��	� ��&�������/

������1���" 3� ������� B�lDCX � ��
�����	$�%� ����� ���% ���
����

��
���1��� 
�
�
�" p��
�&
����� 
%(����� ��	� �	�
� � ��
�
� &���	������

��	���" ]��%/ ��
�����%� 
�
�
� �� ������ �	��O��� ���� ;�:0< 
 p��
�&
�����

��	� ��&�������/ ����� ������1���"

6	� ��
��� ���	� � �
����� �������$1 �	� ����( ��	�
���� ������ ���	�

����	$&����� ���� � ��� �� ��� ��
���" � ��

�� ���	�/ ���
O�� ���% ���	�

��
���1��� ��������	$�� ���
O�( ��� 
%(����� �
���% 
�&
���
 ;lD<S 


�	���12�� ���	� �� ������� B�lDCX ��
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� T���

����	$&�1��� ����� BM � M:"
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0����������� ���������& '� 
	���� �� ���% ���������"

1����� �������&

#��
���� �����
����
������ ��
���" Q��  h"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 1 1 1 1 0 SF Xop <exp>

SF L��$5 ! �&� (%

0000 LSHIFT (HI)
0001 LSHIFT (HI, OR)
0010 LSHIFT (LO)
0011 LSHIFT (LO, OR)

Xop: #��
��� ���
����
� ��
��� <exp>: =����
�� &������� ��
���


�&
������$1 ` ���
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/��������& reg = reg ;

�%�#�9����� #�( �)#�

AX0 MX0 SI SB CNTR
AX1 MX1 SE PX OWRCNTR :)��3$� &�! �%2 � B
AY0 MY0 SR1 ASTAT RX0
AY1
AR

MY1
MR2
MR1
MR0

SR0
I0-I7

M0-M7
L0-L7

MSTAT
SSTAT :)��3$� &�! �)�� !B
IMASK
ICNTL

RX1
TX0   
TX1
IFC :)��3$� &�! �%2 � B

,�����& I7= AR;

-�������& 3�
��%	�� ����
������ ��(������ 
�����
� �� ���&������

��&������1" )���
����� ��(������ 
�����
� 
����� 
%
�
��
����� 
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�

��&������� 
�
�
� ���	� ��
��%	��" 3
� ��
��%	�� &������� �& 
�����
� �

���$O�� 
�&
������$1 
 
�����
 � ��	$O�� 
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������$1 ;���
���
/ �& `�
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�����
� 
  R�
�&
���%�< &������� 
 
�����
� ��&������� 	���

����	������ �� &���� 
	�
�/ ��	� 
 ��(����� 
�����
� �%	� &����
�� ���	�/ 	���/

��	� 
 ��(����� 
�����
� �%	� ��&&����
�� ���	�/ �
���
����
� �	�
� �� ����

&���	������ ��	���" Q����� ��(���%�� 
�����
���/ �& ����
%( �����

��
��%	��$�� ��&&����
�� ���	�/ �
� ����2���� ����
��� 
 
�����
 ��&�������

�
���(���� &���	����� ����
������ ���	������ ��	���/ �
	�1���P 
�����
% D!�Di/

B!�Bi/ ALX:/ �-/ ��X�X/ 9�X�X/ ��X�X/ D9��~/ DALXB" 3
� ��
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�
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%
�
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�
�
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���%� ���
O�� ���% ��
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�������/ ��� �
� &��
�&�� ����%( 
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0����������� ���������& '� 
	���� �� ���% ���������"

1����� �������&

#��
���� 
���
����� ��
��%	�� ����%(" Q��  i"

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 DST

RGP
SRC
RGP

DEST REG SOURCE REG

7
���� ��(���%( 
�����
�
 ;�:A :u�< � ��(���%� 
�����
 ;�M@:AY

:Yu< 
%��
�1� ��(���%� 
�����
 �� Q��	��� 
%��
� 
�����
�
 ;��" 3
�	������

5<"

7
���� 
�����
�
 ��&������� ;��X :u�< � 
�����
 ��&������� ;�Y�X

:Yu< 
%��
�1� 
�����
 ��&������� �� Q��	��� 
%��
� 
�����
�
 ;��" 3
�	������

5<"



15 �",($1 �!%'%0 #9&�1($$ 5
�%!"0'%10.2%$$(/�4(6':49(�'%6&0.'(

426

/��������& reg = <data>;

dreg = <data>;

data: <constant>
'%'<symbol>
'^'<symbol>

�%�#�9����� #�( �)#�

VW�X :D 2 $�0%�&� YB :�%(#��$%

�Y J )B

W�X> :) 2 $�0%�&� ;B

:0%$� 0%�3�%! �%(#��$% �Z J )B

AX0 MX0 SI SB CNTR
AX1 MX1 SE PX OWRCNTR :)��3$� &�! �%2 � B
AY0 MY0 SR1 ASTAT RX0
AY1 MY1 SR0 MSTAT RX1
AR MR2 IMASK TX0

MR1 ICNTL TX1
MR0 I0-I7 IFC :)��3$� &�! �%2 � B

M0-M7
L0-L7

,�����& I0 = ^data_buffer;
            L0 = %data_buffer;

-�������& 3�
���2���� ��
���	������ &������� ����%( �� ��&��������� ��
���"

6���%� ����� �
�����
	��$ ����� ���������1 �	� 	1��� ���
�	/
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������%� ���
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% ���1� 
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��� �	� ������� ��
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0����������� ���������& '� 
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/��������& reg = DM (<addr>);

�%�#�9����� #�( �)#�

AX0 MX0 SI SB CNTR
AX1 MX1 SE PX OWRCNTR :)��3$� &�! �%2 � B
AY0 MY0 SR1 ASTAT RX0
AY1 MY1 SR0 MSTAT RX1
AR MR2 I0-I7 TX0

MR1 M0-M7 IMASK TX1
MR0 L0-L7 ICNTL IFC :)��3$� &�! �%2 � B

,�����& SI = DM(ad_port0);
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/��������& dreg = DM( I0
I1
I2
I3

, M0
M1
M2
M3

) ;

----------------------------------------

I4
I5
I6
I7

M4
M5
M6
M7

�%�#�9����� VW�X

AX0 MX0 SI
AX1 MX1 SE
AY0 MY0 SR1
AY1 MY1 SR0
AR MR2

MR1
MR0

,�����& AY0 = DM(I3,M1);
-�������& 3� ������� ����%
���� �& ������ ����%( � ����	$&�
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/��������& dreg = PM( I4
I5
I6
I7

, M4
M5
M6
M7

) ;

�%�#�9����� VW�X

AX0 MX0 SI
AX1 MX1 SE
AY0 MY0 SR1
AY1 MY1 SR0
AR MR2

MR1
MR0

,�����& MX1 = PM(I6,M5);
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/��������& DM (<addr>) = reg;

�%�#�9����� #�( �)#�

AX0 MX0 SI SB CNTR
AX1 MX1 SE PX RX0
AY0 MY0 SR1 ASTAT RX1
AY1 MY1 SR0 MSTAT TX0
AR MR2 I0-I7 SSTAT :)��3$� &�! �� )��%� !B TX1

MR1 M0-M7 IMASK
MR0 L0-L7 ICNTL

,�����& DM(cntl_port0) = AR;
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/��������& DM( I0
I1
I2
I3

, M0
M1
M2
M3

) = dreg
<data>

;

--------------------------------------

I4
I5
I6
I7

M4
M5
M6
M7

data: <constant>
'%'<symbol>
'^'<symbol>

�%�#�9����� VW�X

AX0 MX0 SI
AX1 MX1 SE
AY0 MY0 SR1
AY1 MY1 SR0
AR MR2

MR1
MR0

,�����& DM(I2,M0) = MR1;
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/��������& PM( I4
I5
I6
I7

, M4
M5
M6
M7

) = dreg;

�%�#�9����� VW�X

AX0 MX0 SI
AX1 MX1 SE
AY0 MY0 SR1
AY1 MY1 SR0
AR MR2

MR1
MR0

,�����& PM(I6,M5) = AR;
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����<" ` ���%(

�	��O�( ��� O��% ����%( ������ �
��
���% ;6337-0< &��
���1��� �& 
�����
�

N+" 3
� &����� &������� �& 
�����
�/ �	��� ����
��� �����  R ���/ &����%
�����

&������� ����	������ �� &���� ��  R ���"

0����������� ���������& '� 
	���� �� ���% ���������"

1����� �������&

W������ 508*��������	����������	� � ����

������� &����$1 
 �����$

�
��
���%" Q�� h ;��" 3
�	������ 5<P

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 1 0 1 1 0 AMF 0 0 0 0 0 DREG I M

�9C ��
���	��� ���
���1 508 �	� ��������	����������	�/ ����
��


%��	������ ��
�		�	$�� � &����$1 
 �����$ �
��
���%" � ������ �	����/ �9C n

!!!!!/ ���&%
�� �� �������
�� ���
���� 508 �	� ��������	����������	�"

7
���� 
�&
���
 �:Yu 
%��
��� ��(���%� 
�����
 ����%(" )��	���� ���	���


%��
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�����
�
 ;��" 3
�	������ 5< 
%��
����� ���� �&  R 
�����
�
 ����%("

D ��
���	��� ���&���	$ ���
������ ��
��� ;
�����
 D</ �
���� 
�&
���
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���	��� 
�����
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/��������& DM;c��
��g n efj�S [%2 �3 � �J�%�)3 ���&%@����&%

efj� n DM;c��
��g<S ,� )��%� �  � �J�%�) ���&%@����&%

�%�#�9����� VW�X

AX0 MX0 SI
AX1 MX1 SE
AY0 MY0 SR1
AY1 MY1 SR0
AR MR2

MR1
MR0

,�����& IO(23) = AX0;
 MY1 = IO(2047);

-�������& W�����% ����%
���� � &����� ���%( 
 ��	���$ 

���*
%
���

����	$&�1��� �	� ��	������ ������� � ��	���� ������ 

���*
%
��� �
������
�

������ `(" 3
� 
%��	����� T��( ������ �
��&
������ ��
��%	�� ����%( �����


�����
��� ����%( �
������
� � ��	���$1 ������ 

���*
%
���"

0����������� ���������& '� 
	���� �� ���% ���������"

1����� �������&

W������ ����%
����*&����� 
 ��	���$ 

���*
%
���" Q�� �qP

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0    1 D �,CB= DREG

�6N4) ����
���   �
�&
���%� ��
�� ��(����� ������ �	� ������

��&������� ������ 

���*
%
���"

7
���� 
�&
���
 �:Yu 
%��
��� 
�����
 ����%(" )��	���� ���	��� 
%��
�


�����
�
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�	������ 5< 
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����� ���� �&  R 
�����
�
 ����%("
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/��������& ZDC ��	�
��[ JUMP (I4)
(I5)
(I6)
(I7)

<addr>

;

�%�#�9����� ����� !

EQ NE GT GE LT
LE NEG POS AV NOT AV
AC NOT AC MV NOT AV NOT CE
,�����& IF NOT CE JUMP top_loop; �ALX: ���
������
������

-�������& 3
�
�
�� �����&���	$�� �
������
�12��� ��	�
�� �/ ��	� ��� �������/


%��	����� &�������� ��
�(���" 4�	� ��	�
�� �� �������/ ������( ���
���� ��


%��	������" 3
� �������
�� ��	�
�� 
 ������ ������% 
%��	������ ��&��	�
�%�

��
�(��" 3� ������� ?@9� 
%��	����� �
��
���% �
���	������ �� ���&������ 


������� ��
���" F���� ����	$&�
��$�� �
���� �	� ���
���%� � ����	$&�
�����


�����
� D 
����% ��
������"

3
� �
���� ;�����
����
�����< ��
������ ;����� ����	$&�����

�����
����
����� &������� ��
��� �	� �����< ��
�� �
��
���% ����
�����

�����
����
���� 
 ��������� �	�
� 
 
��� ��	��� �
���% 
�&
���
 �&  V ���" 3
�

��
�(��� � ���
����� �
������� ��
�� ��
���� �& 
%�
������ 
�����
� D/

����
����� ����
��� 
 ������ �	���� �� �������������
�����"

4�	� ?@9� �
	����� ���	����� �������� 
 ���	� �M @LXDB/ �	�����

������$�� 
 �
�
�	$��� ��
�2���� � ����
���%� �����
" 4�	� 
 ������
� ��	�
��

����	$&����� DC LMX AY ;������� �� ����</ �� �
� 
%��	����� ������% ?@9�

���
������
����� &������� �������� ;
�����
 ALX:<"

0����������� ���������& '� 
	���� �� ���% ���������"

1����� �������&

W������ ��	�
���� ��
�(��� � ����	$&�
����� �
���� ��
������" Q��  !P

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 1 1 0 �,CB= COND

W������ ��	�
���� ��
�(��� � ����	$&�
����� ���
����� ��
������" Q��  qP

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0 0 COND
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/��������& ZDC ��	�
��[ CALL (I4)
(I5)
(I6)
(I7)

<addr>

;

�%�#�9����� ����� !

EQ NE GT GE LT
LE NEG POS AV NOT AV
AC NOT AC MV NOT AV NOT CE

,�����& IF AV CALL scale_down;

-�������& 3
�
�
�� �����&���	$�� �
������
�12��� ��	�
�� �/ ��	� ��� �������/


%��	����� &�������� 
%&�
�" 4�	� ��	�
�� �� �������/ ������( ���
���� ��


%��	������" 3
� �������
�� ��	�
�� 
 ������ ������% 
%��	������ ��&��	�
�%�


%&�
" W������ A�BB �
����&������ �	� 
%&�
� ����
��
���" 3
� 
%��	����� T���

������% ��
�� �	� 
�&

�2���� 
 �	�
��1 �
��
���� ����2����� 
 ���� ��������

�
��
��� ;N)</ � 
%��	������ �
��
���� �� ���&������ 
 ������� ��
���" 6	�

������% A�BB ����� ����	$&�
��$�� ��� �
����/ ��� � ���
����� ��
������"

3
� �
���� ;�����
����
�����< ��
������ ;����� ����	$&�����

�����
����
����� &������� ��
��� �	� �����< ��
�� �
��
���% ����
�����

�����
����
���� 
 ��������� �	�
� 
 
��� ��	��� �
���% 
�&
���
 �&  V ���" 3
�

��
�(���( � ���
����� �
������� ��
�� ��
���� �& 
%�
������ 
�����
� D/

����
����� ����
���/ 
 ������ �	����/ �� �������������
�����"

4�	� A�BB �
	����� ���	����� �������� 
 ���	� �M @LXDB/ �	�����

������$�� 
 �
�
�	$��� ��
�2���� � ����
���%� �����
"

0����������� ���������& '� 
	���� �� ���% ���������"

1����� �������&

W������ ��	�
���� ��
�(��� � ����	$&�
����� �
���� ��
������" Q��  !P

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 1 1 1 �,CB= COND

W������ ��	�
���� ��
�(��� � ����	$&�
����� ���
����� ��
������" Q��  qP

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0 1 COND
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/��������& IF FLAG_IN
NOT FLAG_IN

JUMP
CALL

<addr> ;

,�����& IF FLAG_IN JUMP service_proc_three;

-�������& 3
�
�
�� ��������� 
%
��� CD �
������
� � / ��	� �� T��� 
%
���

�������/ 
%��	����� &�������� ��
�(��� �	� 
%&�
�" 4�	� CD 
�
�� ��	1/ ������(

���
���� �� 
%��	������" 3
� �������
�� ��	�
�� �
�
�
�� ��������� �	��� �%

����� ��	� � ��%���
����� �������� ��
�(��� �	� 
%&�
�"

3� ������� ?@9� 
%��	����� �
��
���% �
���	������ �� ���&������ 
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���" W������ ��
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 ����
����
�� � ���������� 
%
��� CD �����

����	$&�
��$�� ��	$�� 
 
����� �
���� ��
������"

W������ A�BB �
����&������ �	� 
%&�
� ����
��
���" 3� T��� �������

��
�� 
�&

�2���� 
 �	�
��1 �
��
���� ����2����� 
 ���� �������� �
��
���

;N)</ � 
%��	����� �
��
���% �
���	������ �� ���&������ 
 ������� ��
���"

W������ 
%&�
� 
 ����
����
�� � ���������� 
%
��� CD ����� ����	$&�
��$ ��	$��

�
���1 ��
�����1"

4�	� ?@9� �	� A�BB �
	����� ���	����� �������� 
 ���	� �M @LXDB/

�	����� ������$�� 
 �
�
�	$��� ��
�2���� � ����
����� �����
"

� �	���� �
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������ ;����� ����	$&����� �����
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�(��� �	� 
%&�
� 
 ����
����
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%
��� CD �
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����� �
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������" Q�� �iP

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 1 1 ���
� ���
� FIC S
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�
����� ��������� 
%
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/��������& ZDC ��	�
��[ SET FLAG_OUT [,...];

RESET
TOGGLE

FL0
FL1
FL2

,�����& IF MV SET FLAG_OUT, RESET FL1;
-�������& #����� �����&���	$�� �
������
�12��� ��	�
�� �/ ��	� ��� �������/

�� &�������;%(< 
%
���;�(< �	��� ������
	�
����� �������/ ��� ��
�&������1���

;������
	�
����� ��	$< �	� 
�����1� ��� ����	�
%" 4�	� ��	�
�� �� �������/ ��

T��� ������� �� 
%��	������ ������( ���
���� � 
%��	����� �
��
���%

�
���	������ �� �	���12�� ������%" 3
� �������
�� ��	�
�� 
 ������ ������%

������ ���
���� ���2���
	����� ��& ��	�
��" F���������� ��������� �����	$��(

�	���
 ����� ���2���
	��$�� &� ���� 
�	1����� 
 ���� ������� �����	$��(

���
���
�
/ ����	���%( �
�� �� �
��� &����%��" U�� ������� �� 
	����

�����
����
���� �� ���	���
���	$����$ 
%��	����� �
��
���% � ��

�
����&������ �	� ������ �����	�
 
��O��� ���
����
��"

#�
����� 
�������/ ��� 
 ���������� ������ ������% 
%
�� CM

����%
����� ��
�& ECB�uvM@XE"

� �	���12�� ���	��� ����&���/ ����� 
%
��% �	���
 ���1� 
�&	���%�

�
������
% �������
� ������ !!"

"#�5����# \���&:�B 4�%(��

ADSP-2101 FO
ADSP-2105 FO
ADSP-2115 FO
ADSP-2111 FO, FL0, FL1, FL2
ADSP-217x FO, FL0, FL1, FL2
ADSP-218x FO, FL0, FL1, FL2
ADSP-21msp58/59 FO, FL0, FL1, FL2
0����������� ���������& '� 
	���� �� ���% ���������"

1����� �������&

W������ ��
�
	���� 
%
����� �	���
" Q�� �`P

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 FO FO FO FO COND

/ / /     /

FL2 FL1 FL0 FLAG_OUT
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����/ 
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/��������& ZDC ��	�
��[ RTS ;

�%�#�9����� ����� !

EQ NE GT GE LT
LE NEG POS AV NOT AV
AC NOT AC MV NOT AV NOT CE

,�����& IF LE RTS;

-�������& 3
�
�
�� �����&���	$�� �
������
�12��� ��	�
�� �/ ��	� ��� �������/
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����
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�� ��	�
�� 
 ������ ������% 
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��1 �
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����" 3� ������� :X� �
���(����
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 �	�
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���%" .& ����� �������� �
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���
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���( �����
 �� �&
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4�	� :X� �
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 ���	� �M @LXDB/ �	�����

������$�� 
 �
�
�	$��� ��
�2���� � ����
���%� �����
 ���	�
"

0����������� ���������& '� 
	���� �� ���% ���������"

1����� �������&

W������ 
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��� �� ��	�
�1" Q�� �!P

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 COND
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/��������& ZDC ��	�
��[ RTI ;

�%�#�9����� ����� !

EQ NE GT GE LT
LE NEG POS AV NOT AV
AC NOT AC MV NOT AV NOT CE

,�����& IF MV RTI;

-�������& 3
�
�
�� �����&���	$�� �
������
�12��� ��	�
�� �/ ��	� ��� �������/
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1����� �������&

W������ 
�&
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/��������& �M cdeefg Z@LXDB ��	�
�� ���������[S

�%�#�9����� ����� ! �$���%� !

EQ NE GT GE LT FOREVER
LE NEG POS AV NOT AV
AC NOT AC MV NOT MV NOT CE

,�����& DO loop_label UNTIL CE; �ALX: ���
������
����� �

����%� �
�(�������� ��
�&

���	�

-�������& W������ �M @LXDB �
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%�� �&��
�����" ���	

�
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���� �	���12�� &� �������� �M/

&������
����� �� ���&������ 
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�� ��������� ���	� ;��	� ����� ��	�
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�
�
�� ��� ��
���	�����

����
����
�12��� ����� � �� ����� 
%��	���$�� ������( ���
����"

0����������� ���������&

ASTAT: '� 
	���� �� ���% ���������"

SSTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
LSO LSE SSO SSE CSO CSE PSO PSE

* 0 - - - - * 0
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LSO ]�� ��
���	����� ����� ���	�
P ������
	�
����� �
� ��
���	����� �����

���	�
S 
 �
���( �	����( ����� �� �&��������"

LSE ]��/ ���&%
�12��/ ��� ���� ���	�
 ����P 
����� ��
�O�� ;���&%
�� �� ��/

��� ���� ���	�
 �� ����<"

PSO ]�� ��
���	����� ����� �
��
������� �������� ;N)<P ������
	�
����� �
�

��
���	����� ����� �������� �
��
���S 
 �
���( �	����( �� �&��������"

PSE ]��/ ���&%
�12��/ ��� ���� �
��
������� �������� ����P 
����� ��
�O��

;���&%
�� �� ��/ ��� ���� N) �� ����<"

1����� �������&

W������ �M @LXDB" Q��   P

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 1 0 1 �,CB= TERM

7
���� 
�&
���
 56N4) ��
���	��� ��
�� ���	����� ������% 
 ���	�"

)�������� ������ ������% ��&
�	��� &����%
��$ 
 T�� ��	� ����� �
��
���% �	�

�����
����
���� &������� ��
���"

7
���� 
�&
���
 XY:9 ��
���	��� ��	�
�� ��������� ���	�/ ��� ����&���

����P

TERM , �)%$� � "#���#!�0�� ����� �

0000 NE '� 
�
�� ��	1

0001 EQ N�
�� ��	1

0010 LE F��$O� �	� 
�
�� ��	1

0011 GT ]�	$O� ��	�

0100 GE ]�	$O� �	� 
�
�� ��	1

0101 LT F��$O� ��	�

0110 NOT AV '�� ��
���	����� 
 508

0111 AV 3�
���	����� 
 508

1000 NOT AC '�� ��
����� 
 508

1001 AC 3�
���� 
 508

1010 POS #��
��� + ���	����� ������% �m� �%	
��	�����	$�%�

1011 NEG #��
��� + ���	����� ������% �m� �%	
��
�����	$�%�

1100 NOT MV '�� ��
���	����� 
 ��������	����������	�

1101 MV 3�
���	����� 
 ��������	����������	�

1110 CE )������ ����

1111 FOREVER ������
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���2���
	����� �
����&���� ���	�/ 
 ����
�� �
������
 ��(������ 
 ���������

�������� �
� ���������� ���
��	����� ��2�����" ;#�
����� 
������� ��

��
��������/ 
�&����12�� �
� ����	$&�
���� ������ D�BY � ?@9� 
 ������
�

���	����� ������% 
 ���	� �M @LXDBS �� T��( ��
��������( 
�����&%
�	��$ 


�	�
� p<"

D�BY;H< �
�����
	��� ����� �����1 
�&��
������$ ������% D�BY/ ����
��

&����	��� 
���
���11 �����
�1 ������� �
������
� �	� �2� ��	$O���

����$O���� ���
��	���� T��
���" 8���$O����� �����
�� ������� �
	�����

�
��
����
����� ��	�� �� ��
��	$��� �����
�� ������% � &������� �� 
%��
�

��	���	�� H/ ����
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�� 

��� 
%��	����� ������% D�BY ����
������ ����1��� 
�&����%��

���
���� �
������
�&���� ����%(/ ����
%� �� 
	��1� �� ��������� D�BY"

0����������� ���������& '� 
	���� �� ���% ���������"

1����� �������&

W������ D�BY" Q�� p P

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

F��	����� ������� D�BY" Q�� p P

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ,B�QIB�R

640.Q40�P ��	���	$ �����
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[ PUSH

POP
STS ] [,POP CNTR] [,POP PC] [,POP LOOP];

,�����& POP CNTR, POP PC, POP LOOP;
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0����������� ���������&

SSTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
LSO LSE SSO SSE CSO CSE PSO PSE

- * * * - * - *

PSE )��� �������� �
��
��� ����P T��� ��� ������
	�
�����/ ��	� 
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	������ ����%( �& ����� �������� �
��
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�
	���� �������" Q�� �RP
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	���� ������ ���	�


)
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�
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�
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TOPPCSTACK
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%��	����� ��%����

������% �M� �A �&
	������� �& ����� &������� �� ��(
�������/ ��T���� �	� ����/

����% ��(
����$ T�� &�������/ �	����� ����	$&�
��$ �	���12�1 �������P

fj�nXM��A�X�A~S ��&
	������ ����%( �& ����� �������� ������ 
 
�����
�

�EIG__wzIdw�E ����� �%�$ ���
��� ��	%�� ���
����

W
��� ����/ 
%��	����� T��� ������% �
����� &���
��� 
 ���� ���	"

3�T���� ����(����� ��������$ ���	� XM��A�X�A~ ������� LM� �	�

�
�
�	$���� 
%��	����� ���
���� �&
	������ ����%( �& ����� � �( &����� 



�����
"

reg=TOPPCSTACK;
NOP; ���&
�	��� �
�
�	$�� 
%��	���$ ���
���1 ��� �������

'�� ������� ������
���� ������% �	� ����2���� ����%( 
 ���� ��������

������" >���% &������$ ���
���	����� &������� 
 ���� �������� ������/ �	�����

����	$&�
��$ �	���12�1 ������	$��1 �������P

XM��A�X�A~nfj�S �����
����� 
�����
� ����2����� 
 ���� �������� �������

6���%� ����2�1��� 
 ���� 
 ������� ���� �� ���	�"

QJ#%) )� �� 0%� �/ �)� �ab<<c�a�cd� �� 0�1�)  �2��3���%)3�! � $%���)��

#�( �)#% � $�0%�&� �FJ�(� &#�(�(� ) 2%e

,������&

AX0=TOPPCSTACK; �����
����� ����� �������� ������ ����2����� 
 
���

NOP; �����
 �-!�

TOPPCSTACK=I7; �����
����� 
�����
� Di ����2����� 
 ���� �������� �

��������

� ������	$��� ������� XM��A�X�A~ ����� ����	$&�
��$�� ��	$��

�	���12�� 
�����
%P
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��( �)#� fE-/ �0��1 )��!	

�%$�2 )��!  ��)#�+�)�% �&� (%

��( �)#� (���#%)�#�� %&#��% &%���'

AX0
AX1
MX0
MX1
AY0
AY1
MY0
MY1

AR
MR0
MR1
MR2

SI
SE
SR0
SR1

I0
I1
I2
I3

I4
I5
I6
I7

M0
M1
M2
M3

M4
M5
M6
M7

L0
L1
L2
L3

L4
L5
L6
L7

.������ �����	$�� ��
�������� �� ����	$&�
���� ������ ������%

XM��A�X�A~/ T�� ��
�������� ����%
�	��$ 
 �	�
� p/ E8�
�
	���� �
��
�����E"

1����� �������&

TOPPCSTACK=reg
W������ 
���
����� ��
��%	�� ����%(" Q��  iP

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1    1 SRC

RGP
1    1    1    1 SOURCE REG

7
���� ��(���%( 
�����
�
 ;�:A :u�< � ��(���%� 
�����
 ;�M@:AY

:Yu< 
%��
�1� ��(���%� 
�����
 �� Q��	��� 
%��
� 
�����
�
 ;��" 3
�	������

5<"

reg=TOPPCSTACK

W������ 
���
����� ��
��%	�� ����%(" Q��  iP

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 DST
RGP

1    1 DEST REG 1    1    1    1

7
���� 
�����
�
 ��&������� ;��X :u�< � 
�����
 ��&������� ;�Y�X

:Yu< 
%��
�1� 
�����
 ��&������� �� Q��	��� 
%��
� 
�����
�
 ;��" 3
�	������

5<"
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/��������& ENA BIT_REV [, ...];
DIS AV_LATCH

AR_SAT
SEC_REG
G_MODE
M_MODE
TIMER

,�����& DIS AR_SAT, ENA M_MODE;

-�������& N�&
�O���� ;YL�< �	� �	���
�
���� ;�D�< ��&��������� 
�����

�
������
�" )���
����
�12�� ��� ��������� 
����� ������
	�
����� 
 
�����
�

��������� 
����� 9�X�X �
� 
�&
�O���� 
����� � ��
��%
����� �
� ���

�	���
�
����" 3
� ��
�&������ 
�� ���% 
�����
� 9�X�X ������
	�
�1���


�
�%�� ��	1/ ��� �&������/ ��� �	���
�
��% 
�� 
����%" 3� T��� ������� 


������� ������ ���	� ����� �&�����$�� 	1��� ��	�����
� 
�����
" '����	$��

���
���
�
 YL� �	� �D� ��	��% ����	��$�� �
�� �� �
��� &����%��"

]��% 
�����
� 9�X�XP

0 SEC_REG ]��� ����%( ����
��� 
�����
�

1 BIT_REV N���� ����
�
�
���� ��
������ �	� ����
���
� ��
���

����%( � 

2 AV_LATCH N���� �������� ��������� ��
���	����� 508

3 AR_SAT N���� ���%2���� 
�����
� �: 508

4 M_MODE N���� ����2���� 
�&�	$���� 
 ��������	����������	�

5 TIMER Q����
 ����
�&�
�
��

6 G_MODE N���� uM 
�&
�O��

]�� 
%��
� ����� 
�����
� ����%( ;�YAv:Yu< ��
���	��� ����
�%� ��

����2�� ������ ����
 
�����
�
 ����%( ;!n����
���/  n����
��<"

W���� ��� 
����� ����
�
�
���� ��
������ ;mDXv:Yr< 
�
�� �������/

���% ��
���
/ �����
�
�
���%� ����
���
�� ��
��� ����%( � / ���
���� ��


%(��� T���� ����
���
� 
 ��
����� ��
����"

W���� ��� 
����� �������� ��
���	����� 508 ;�rvB�XAl< 
�
��

�������/ ��� �r 
 
�����
� ��������� �
�����������( ���
����
 ��������

������
	���%� �
� ������
����� ��
���	����� 508" � T��� 
����� 
 �	����

��
���	����� 508 ��� �r ����� ������
	�� � ��������� 
 ����� ���������/ ����

��	� �
� ���	���12�( ���
����( 508 ��
���	����� ��	$O� �� �
���(����" ]��

�r ����� �%�$ ��
�O�� ��	$�� ����� &����� ��� ��	�� �����
����
���� �� O���

636"
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W���� ��� ���%2���� 
�����
� �: ;�:v��X< 
�
�� �������/ 
 �	����

��
���	����� 508 �
���(���� ���%2���� 
�����
� �:/ ��� ��� 
�����&%
�	��$ 



�&��	�/ ���
�2����� 508"

N���� 
�&��2���� 
�&�	$���� 
 ��������	����������	� ;9v9M�Y<

��
���	���/ ����� 	� ���	�� 	�
%� ��
�� ����� �
��&
�������/ ��	�����%�

��������	��/ � 
�����
�� 9:"

3��	� ������
�� ���� ����
�&���� �����
� ;XD9Y:< �������� 
������$

	����� ���
������
�
���� �����
�" 3
� ��
��� T���� ���� ������
	�
����� 
�����

�����
�"

N���� uM ��&
�	��� 	1���� �
������
� �������
� ������ 00
�
���	���$ 
%��	����� ������/ 
&��%( �& 
���
����� ������ ;��	� T�� 
�&�����</


� 

��� ���
���� �
������
	���� O��%" N���� uM ��&
�	��� �
������
�


������$ 
� 
��( �	����(/ �
��� ��(/ ����� �
������� ��
�2���� � 
��O��� ������

� 
 ���	����� �	���� �
������
 �
�������
	�
��� 
�����/ ������ ��
���������

O��%"

1����� �������&

W������ ��
�
	���� 
������" Q��  `P

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 1 1 0 0 TI MM AS OL BR SR GM 0    0

XDP 5���
�&���� �����
� 99P N�&��2���� 
�&�	$���� 


��P 8�
�
	���� 
������ ���%2���� �: ��������	�

m:P 8�
�
	���� 
������ ����
�
�
���� MBP 8�
�
	���� 
������ ��������

��
������ ��
���	����� 508

u9P N���� uM �:P N���� ����� ����
%( 
�����
�




15 �'"3&%�9",($1 
�"1&I&9()&/�(1'%0(

452

/��������& MODIFY    ( I0
I1
I2
I3

, M0
M1
M2
M3

);

----------------------------------

I4
I5
I6
I7

M4
M5
M6
M7

,�����& MODIFY (I1,M1);

-�������& 6���
	���� &������� �& 
%�
������ 
�����
� F ;FH< � ����
������


%�
������ 
�����
� D ;D{< w ���	���12�� ��
������� ��������
�
������ ��
���

;	����� ��
������ �� ����	1< � ������ �	��% ����
�/ &������� 


����
����
�12�� 
%�
������ 
�����
� D 
�����
� B ;B{</ ���	� ���� &����$


%���	������ 
 
�&�	$���� ���&���	� ��
��� 
 
%�
���%� 
�����
 D" F����������

����
������ 
�����
� D ���2���
	����� ��� �
� �������
�
���� ��
��� ������/ ��

�
� T��� �� �
���(���� ������( ��
��%	�� ����%(" ,�� ������ �� ��������

2�3�3 �� ����4�����5 !������ ������� 6" �����������+7�� ������#������

�������� 8" ���
�� !��� ���������� ������ ���+3

�%��
 
�����
�
 D � F ��
�����
����� �
���
����� �( �
����	������� �

������ ����
���
� ��
��� ����%(P 
%��
 
�����
�
 D!�Dp 7���
���
� ��
���

����%( � ��
�����
��� 
%��
 
�����
� 9 
�����
��� 9!�9p" 5��	�����%�

��
�&��/ ��	� 
%��
����� 	1��� �& 
�����
�
 DV�Di/ 
%��
 
�����
� F

��
�����
����� 
�����
��� FV�Fi"

0����������� ���������& '� &��
���
��� ���% ���������"

1����� �������&

W������ ����������� ��
���" Q�� � P

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 G I M

u ��
���	��� 
%��
 ����
���
� ��
��� ����%(" =�����%� 
�����
% D � F

��	��% �%�$ �& ������ � ���� �� ����
���
� ��
��� ����%(/ �� ��� ���&%
���

����	���� 
�����
�
 
�&�%( ����
���
�
 ��
��� ����%( ��
���" 7
���� 
�&
���
 D

��
���	��� 
�����
 D ;��� &�
���� �� ����/ ����� ����
���
 ��
��� ����%( 
%�
��

����� u<" F ��
���	��� ����	$&���%� 
�����
 F ;����� &�
���� �� 
%�
������

����� u ����
���
� ��
��� ����%(<"
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/��������& NOP;

-�������& � ������� ������ ���	� �� �
��&
������ ������( ���
����"

�%��	����� �
��
���% �
���	������ �� �	���12�� &� �������� LM� ������%"

0����������� ���������& '� 
	���� �� ���% ���������"

1����� �������&

W������ E��� ���
����E" Q�� p! ;��" 3
�	������ 5<P

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0    0
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I��������& ENA INTS;
DIS INTS;

-�������& ���	� ��
�&������ �
������
� 
�� �
�
%
���� �� ���	����1


�&
�O��%" 3
� 
%��	����� ������% �D� DLX� 
�� �
�
%
���� ;
�	1���

�
�
%
���� �
� 
(��� 
 
���� ���������� ��2�����< �����
�1���/ �

����
����� 
�����
� D9��~ �
� T��� �� ��������"

3� ������� YL� DLX� 
�� �������
�
���%� �
�
%
���� ���	���
�1���

&���
�"

3
��������P �	���
�
���� �
�
%
���� �� 
	���� �� �
������
�&���1

���	���
���	$�%( ��
��
 � ��
����� ����%( ��
�& ��
�% �
����� ��
�2���� �

������ �
������
�
 ������ `( ;m�9�/ D�9�<" '�&�
����� �� ����/ 
�&
�O��%

�	� &��
�2��% �
�
%
����/ ���&���%� ���
���� 
%��	��1��� 
 ��
��	$���


�����"

0����������� ���������& '� �&��������

1����� �������&

W������ �	���
�
���� �
�
%
����" Q�� �RP

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0    0

W������ 
�&
�O���� �
�
%
����" Q�� �RP

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0    0
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/��������& <ALU>
<MAC>
<SHIFT>

, dreg = DM( I0
I1
I2
I3

, M0
M1
M2
M3

) ;

--------------------------------

I4
I5
I6
I7

M4
M5
M6
M7

PM( I4
I5
I6
I7

, M4
M5
M6
M7

)

�%�#�9����� VW�X

AX0 MX0 SI
AX1 MX1 SE
AY0 MY0 SR0
AY1 MY1 SR1
AR MR0

MR1
MR2

-�������& �%��	����� ���&�������� �
������������ ���
���� � ��
��%	��

����%(" 3
� ���
���� ����%
���� ����%� ��
��%	�1��� 
 
�����
 ��&�������"

W���� �
������������ ���
���� 
%��	������ 
 ���������� �� ����%
����� �&

������/ ����	$&����� 
���� ���
����� ��
������ � ����������������� ��
���"

,�� ������ �� ��������� 2�3�3 �� ����4������5 !����� ������� 6"

�����������+7�� ������#������ �������� 8" ���
�� !��� ����������

������ ���+3 3�
��%	���%� �& ������ ����%� 
����� 
%
�
��
�1��� �� �
�
���

�
�1 
�����
� ��&�������"

�%���	���	$��� ���
���� ��	��� �%�$ ��&��	�
���" N�&
�O��% 
��

���
���� 508 ;�B@</ ��������	����������	� ;9�A< � ���
����
� ��
���

;�lDCX</ &� ���	1������ �����
����
������ ��
��� � ������ 508 �Dr� � �Dr|"

#���
��� �
�
�	�/ ��
�
	�12�� 
���� ��������������	$�%��

���������/ �	����/ ��� ����%
���� �& 
�����
�
 ;� ������< ���2���
	����� 


����	� ���	� �
������
�/ � &����$ � 
 ����� ���	�" '�
��	$�%� ��
����


����	������ ���
���
�
 �	�
� ���
�
� ;�"�" �����	� 
%���	����/ &����

����%
���� �& ������< ����
����
��� ����� ���	���
���	$����� 
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������%" � �����
���	$�����/ 
��	�� 
�&����� �������$ ��
���� ���
���
�
 


������ �������" 3
� T��� ������	�
 
%���� �
����
�������/ �� �� �
�
�� ����

���
���� 
�&�	$��� ����� ����� � ��� ��" 4�	� 
% ���	1����� �
�
�
�� ���������


 ������	�
� ;����	$&�� �	� T���� ��
��	1����	$ �z</ ������	�
 �� 
%���� ������

�
����
�������"

]	�����
� ����/ ��� �
������
 �����	� ����%
���/ � &���� ��	$��

&����%
��� ����%�/ ���� � ��� �� 
�����
 ����� ����	$&�
��$�� ��� ��(���%� 


����� ���
���
� � ��� 
�����
 ��&������� 
 �
���� ���
���
�" � ����( �	����( �&


�����
� ��
���� ���� &������� 
 ����	� ���	�/ � 
 ����� ���	� 
 ����

&����%
����� ��
�� &�������" '��
���
/ �������P

(1) AR = AX0 + AY0, AX0 = DM(I0,M0);

�
	����� 
�&
�O����� 
�
���� 
������
�
����� ��������������	$��� ������%/

����
�1 ������	�
 �
������� ��& &��������" 3
� ��
������
�� ���
���
�
 


��
����� ��
����P

(2) AX0 = DM(I0,M0), AR = AX0 + AY0;
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(3) AR = AX0 + AY0, AR = DM(I0,M0); ��&�2��) 0�e
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#��
���� 508 ;c�B@g<P

ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ
- - - * * * * *
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ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ
- * - - - - - -
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ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ
* - - - - - - -
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23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 1 1 G 0 Z AMF Yop Xop DREG I M
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/��������& <ALU>
<MAC>
<SHIFT>

, dreg = dreg;

�%�#�9����� VW�X

AX0 MX0 SI
AX1 MX1 SE
AY0 MY0 SR0
AY1 MY1 SR1
AR MR0

MR1
MR2
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(1) AR = AX0 + AY0, AX0 = MR1;
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(2) AX0 = MR1, AR = AX0 + AY0;
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(3) AR = AX0 + AY0, AR = MR1; ��&�2��) 0�e
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ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ
- - - * * * * *
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ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ
- * - - - - - -
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ASTAT: 7 6 5 4 3 2 1 0
SS MV AQ AS AC AV AN AZ

* - - - - - - -

SS =��
���
����� ��	$�� �
� 
%��	����� ���
���� Y-�S ������
	�
�����/

��	� ��(���%� ���
��� � ��
�����	$��� ���	� � ��
�O��/ ��	� T�� ��	�����	$���

���	�"

1����� �������&

#��
���� 508*��������	� � ����

������� ��
��%	��� ����%(" Q�� `P

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 1 Z AMF Yop Xop Dreg dest Dreg source

#��
���� ���
����
� ��
��� � ����

������� ��
��%	��� ����%(" Q��  VP

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 0 1 0 0 0    0    0 SF Xop Dreg dest Dreg source

Z: N�����
 
�&�	$���� Dreg: N�����
 ����%(

SF: #��
���� ���
����
� ��
��� AMF: #��
���� 508*��������	��

Yop: #��
��� , ��������	�

+�
P #��
��� +



15 �$"6"I:$9)&"$(#7$ %�9",($1 
� 3&0#%$&%�0�"1$"2'%,%$$"*�4(!&078�2�!(,/.7

462

/��������& DM( I0
I1
I2
I3

, M0
M1
M2
M3

) = dreg, <ALU>
<MAC>
<SHIFT>

;

----------------------------------
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M5
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M7
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I7

, M4
M5
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M7

)

�%�#�9����� VW�X

AX0 MX0 SI
AX1 MX1 SE
AY0 MY0 SR0
AY1 MY1 SR1
AR MR0

MR1
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(1) DM(I0,M0) = AR, AR = AX0 + AY0;
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(2) AR = AX0 + AY0, DM(I0,M0)=AR;
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(1) MR = MR + MX0*MY0(UU), MX0 = DM(I0,M0), MY0 = PM(I4,M4);
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(2) MX0 = DM(I0,M0), MY0 = PM(I4,M4), MR = MR +MX0*MY0(UU);
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